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Uvod

1.1. Indikace pro pouziti

Sada srdecnich programi Cedars-Sinai Medical Center (CSMC) je uréena k umoZnéni automatického
zobrazovani, prohliZzeni a kvantifikace zdravotnich obraz( a datovych sad v oblasti nuklearni
kardiologie. Sada srdec¢nich programi CSMC muZe byt pouZita v mnoha prostredich véetné
nemocnic, klinik, ordinaci Iékaf(, nebo na dalku. Poskytnuté vysledky by méli posuzovat
kvalifikovani zdravotnicti odbornici (tj. radiologové, kardiologové nebo lékafi z oboru vieobecné
nukledrni mediciny) vyskoleni v pouzivani zdravotnickych zobrazovacich zafizeni.

1.2. Popis zarizeni

Sada srdecnich programi Cedars-Sinai je samostatné softwarové reseni pro zpracovavani a
vyhodnocovani Cardiac SPECT a PET obrazl. Minimalni poZzadavky sady srdec¢nich program( Cedars-
Sinai (bez prohlizece) zahrnuji pocitac s paméti alespori 2 GB RAM, 200 MB na pevném disku pro
instalaci softwaru, rozliSenim displeje minimalné 1024x768 s 16bitovou barevnou hloubkou,
sitovym adaptérem, mysi (nebo jinym ukazovacim zatizenim, trackpad, trackball, atd.) a jednim z
podporovanych operacnich systéma. Sada srdeénich program CSMC pracuje s rekonstruovanymi
obrazovymi soubory SPECT, popf. PET a srdec¢nimi CTA nezdavisle na kamere.

Sada srdecnich program CSMC bude nabizena na trhu jako komplexni sada aplikaci, ktera obsahuje
QGS+QPS (Quantitative Gated SPECT — kvantitativni hradlované SPECT + Quantitative Perfusion
SPECT — kvantitativni perfuzni SPECT) v jediné aplikaci (také znamé jako AutoQUANT) a aplikace
CSImport. To umozZiuje automatické zpracovani a vyvhodnoceni kvantitativnich a kvalitativnich
informaci ziskanych studiemi v oblasti nuklearni mediciny. Zakoupit Ize Quantitative Blood Pool
SPECT (QBS — kvantitativni krevni fecisté), QARG (pro Ucely vytvareni zprav), Fusion (SPECT/CT/CTA,
popf. PET/CT/CTA), AutoRecon, Motion Correction (MOCO — korekce pohybu) a QPET. QPET rovnéz
zahrnuje kvantifikaci viability a dvé dalSi databaze (rubidium a amoniak) pro zpracovavani studii
PET.

QGS+QPS je aplikace, ktera v sobé slucuje Quantitative Perfusion SPECT (QPS — kvantitativni
perfuzni SPECT) a Quantitative Gated SPECT (QGS — kvantitativni hradlovany SPECT). Quantitative
Perfusion SPECT (QPS — kvantitativni perfuzni SPECT) je aplikace uréena pro extrakci a analyzu LV
(levé srde¢ni komory) a RV (pravé srde¢ni komory). QPS poskytuje nastroj k vyhodnoceni a
kvantifikaci sad perfuznich srde¢nich SPECT a PET dat k uréeni mista, orientace a anatomického
rozsahu levé srde¢ni komory, konstrukci 3D obrysovych map srdce a vypocet srdecniho objemu.
Lékari tyto informace pouzivaji ke zhodnoceni anatomické a fyziologické funkénosti srdce a analyze
pritomnosti defektd myokardu prostrednictvim komplexnich zobrazovacich modalit. Registrace
zatézZe a klidu je pfima metoda detekce zmén mezi zatéZzovymi a klidovymi obrazy. Jedna se o
prakticky a plné automaticky algoritmus pro kvantifikaci zmén zplsobenych zatézi z dvojic
zatézovych a klidovych skend, ktery nepouziva databaze specifické pro dany protokol. Kvantifikace v



poloze na briSe a na zadech umoznuje kvantifikaci perfuze na snimcich v poloze na bfise, jakoZ i
kombinovanou kvantifikaci datovych sad v poloze na btise/na zadech aplikaci heuristickych pravidel,
coz umoziuje automatickou eliminaci artefakt(l obraz(i na zakladé relativnich umisténi defektl na
snimcich pofizenych v poloze na bfiSe a na zddech. Parametr indexu tvaru definuje 3D geometrii
levé srdecni komory (LV) odvozenou od kontur levé srdecni komory v end-systolickych a end-
diastolickych fazich. QPS obsahuje algoritmus pro kvantifikaci myokardidlni perfuze, ktery pouziva
bézné limity vytvorené pouze ze studii normalnich pacient( s nizkou pravdépodobnosti rizika. Tento
algoritmus byl potvrzen na velké skupiné pacient a demonstroval ekvivalentni diagnosticky vykon
navzdory pouZziti zjednodusenych normalnich limitl. K dispozici jsou nasledujici databaze (pro muze
a zeny): Prone Stress MIBI (zatéZzova v poloze na brise MIBI), Rest MIBI (klidova MIBI), Rest MIBI AC
(klidova MIBI s korekci zeslabeni), Rest Thallium (klidova thallium), Stress MIBI (zatézova MIBI),
Stress MIBI AC (zatéZzova MIBI s korekci zeslabeni), Stress Thallium (zatéZova thallium). Volitelné
databdze s normalnimi limity jsou Rubidium pro PET, Amoniak pro PET. QPS uzZivateli nabizi
schopnost vytvareni soubord s normalnimi limity s pouZitim zjednodusené metody. QPS rovnéz
zahrnuje proménnou, , Total Perfusion Deficit” (TPD — celkovy perfuzni deficit), kterd kombinuje
hodnoty rozsahu a zdvaznosti defektu. Nova kontrola kvality (QC) automaticky detekuje
kvantitativni segmentacéni selhdni. V pripadé selhani je aplikovan jiny algoritmus. Quantitative Gated
SPECT (QGS - kvantitativni hradlovany SPECT) je aplikace uréena pro extrakci a analyzu LV (levé
srde¢ni komory) a RV (pravé srdecni komory). QGS poskytuje nastroj k vyhodnoceni a kvantifikaci
funkénich srdecnich SPECT a PET datovych sad k uréeni mista, orientace a anatomického rozsahu
levé srdecni komory, konstrukci 3D obrysovych map srdce a vypocet srdecniho objemu (pro sténu
levé srde¢ni komory). Lékafi tyto informace pouZzivaji ke zhodnoceni anatomické a fyziologické
funkcnosti srdce a analyzu pritomnosti defektl myokardu prostfednictvim komplexnich
zobrazovacich modalit. Stranka o nové ,,Phase” (Fazi) zahrnutd na strance QGS zpftistupnuje fazové
informace pro hradlované sady dat. Byla pfidana nova technika pro vytvareni srdecnich perfuznich
obrazi ,,zamrzlého pohybu“ nebo obrazl viability, a to prizplsobenim EKG-hradlovanych snimk( do
end-diastolické polohy. Takové perfuzni obrazy ,zamrzlého pohybu” a viability maji zlepsené
rozliseni a kontrast, protoZe byl odstranén rozmazany efekt zplsobeny srde¢nim pohybem. Nova
kontrola kvality (QC) automaticky detekuje kvantitativni segmentacni selhani. V pripadé selhani je
aplikovan jiny algoritmus. QGS+QPS muZe rovnéz vytvofit a zobrazit TID (Tranzientni ischemickou
dilataci) a LHR (Pomér plice/srdce nebo Pocty plice/srdce). Byl pfidan novy algoritmus skupinového
zpracovani, ktery umoznuje soucasné reSeni geometrie levé srde¢ni komory pro vsechny dostupné
sady dat. V oblastech, kde nelze strukturu definitivné urcit pro jednu nebo vice datovych sad, toto
algoritmim umoznuje provadét rozhodnuti, ktera vyuZzivaji vSsech dostupnych informaci a ktera
nezpusobuji nahodilé nesrovnalosti v ramci studie.

Quantitative Blood Pool SPECT (QBS - Kvantitativni krevni fecisté SPECT) je volitelnd aplikace. QBS je
interaktivni samostatna softwarova aplikace pro automatickou segmentaci a kvantifikaci
hradlovaného recisté v kratké ose (Cervené krevni burnky, RBC) SPECT. Tato aplikace mlze byt
pouZita pro automatické vytvareni levych a pravych ventrikularnich endokardialnich povrch( a



chlopennich rovin z trojrozmérnych (3D) hradlovanych obrazi krevniho recisté v kratké ose, pro
automaticky vypocet objemu a ejekcnich frakcei levé a pravé srde¢ni komory, vypocet a zobrazeni
poldrnich map predstavujicich pohyb stény a parametrické hodnoty (amplituda FFH a faze),
zobrazeni dvojrozmérnych (2D) obraz( prostrednictvim srdecnich SPECT konvenci American College
of Cardiology (ACC) a zobrazeni 3D obraz(. Rovnéz nabizi nasledujici funkce: schopnost
zkombinovani izopovrchl extrahovanych z dat s vypoctenymi endokardidlnimi povrchy rdznymi
zpUsoby (endokardialni hranice zobrazené jako obrysy, stinéné povrchy, oboji nebo parametrické),
schopnost mapovani parametrickych hodnot (Prvni Fourierova harmonicka (FHH) amplituda a faze)
pro hradlované planarni, hradlované surové projekce a hradlované obrazy v kratké ose, schopnost
zobrazovat video smycky originalnich obrazl, schopnost vytvaret kvantitativni hodnoty zalozené na
poctu s pouZzitim automaticky a poloautomaticky vypocitanych povrch( jako oblasti zajmu a
uzivatelem volitelnych praht, schopnost vytvaret a zobrazovat fazové histogramy pro FHH fazové
obrazy a zobrazovat stfedni a standardni odchylku od Spi¢ek odpovidajici atridlnim a ventrikuldrnim
voxellim. Po ventrikuldrni segmentaci je rovnéz vypocitdn a zobrazen fazovy histogram pro kazdou
srde¢ni komoru. Dale sem patfi schopnost zobrazit normalizované obrazy pro vSechny hradlované
obrazy (tj. obrazy, které neprokazuji pokles po¢tu zptsobeny arytmii). QBS navic podporuje
manudlni identifikaci oblasti levé srde¢ni komory (LV), pro jeji oddéleni od pravé srdecni komory
(RV) v pripadech, kde selze automaticky algoritmus nebo vyda nedostatecné vysledky, schopnost
vytvareni rychlosti plnéni z interpolacnich kfivek objem/¢as, a schopnost otacet a zvétSovat povrchy
a vytvaret jejich videozaznam.

Bali¢ek spojeni nuklearniho obrazu je dostupny jako moznost QGS+QPS pro jak SPECT/CT, tak
PET/CT hybridni aplikace. Moznost slouéeni zahrnuje stranku, ktera umoznuje zobrazeni
segmentovanych a oznacenych koronarnich cév s 3D daty PET. Funkcnost zahrnuje ortogonalni
roviny s pouzitim plynulych pfechodd, pohyblivého okénka a synchronizovaného kurzoru.
UZivateldm umoziuje provadéni kontroly kvality zarovnani SPECT/CT/CTA nebo PET/CT/CTA a ma
vSeobecné schopnosti slouc¢eni multimodalit. Tato funkce poskytuje zobrazeni slou¢enych obrazl ve
vizualnim formatu. Navic je pro analyzu PET zahrnut modul Hibernating Myocardium Assessment
(Zhodnoceni hibernujiciho myokardu - neshoda a viabilita)Tento modul umoZiuje kvantitativni
hodnoceni ,hibernujiciho myokardu® kvantifikaci zmén mezi obrazy perfuze PET a viability v oblasti
hypoperfuze. Parametry jizev a neshod jsou hlaseny jako procento levé komory a jsou zobrazeny

v poldrnich souradnicich nebo zobrazenim 3D povrchu. Byl pfidan novy registracni algoritmus, ktery
automaticky registruje SPECT/PET se sadami dat CTA/CT.

Quantitative PET (QPET — kvantitativni PET) je volitelny modul, ktery pridava automatickou
segmentaci, kvantifikaci a analyzu statickych a hradlovanych myokardialnich perfuznich PET obrazd,
s podporou pro kratkou osu i pro pfiéné sady dat. Modul QPET zahrnuje dynamické PET schopnosti,
jako jsou vypocet absolutniho toku krve v ramci myokardu.

CSImport je aplikace uréena k importovani datovych sad z celé fady zdroju, jejich uloZeni v mistni
databazi obrazl a spusténi jakéhokoli poctu aplikaci, které tato data pouzivaji za ucelem jejich



zpracovani. CSI rovnéz poskytuje celou fadu nastrojl spravy dat a zahrnuje sluzbu DICOM Store
Service Class Provider (SCP), ktera umoziiuje systémim odpovidajicim DICOM dodavat obrazy na
vas pocitac pro zpracovani a vyhodnoceni.

AutoRecon je jednoducha aplikace pro automatickou rekonstrukci a preorientovani surovych
tomografickych dat (surové projekce) s diirazem na srde¢ni obrazy. Aplikace nabizi mozZnost
filtrovani a rekonstrukéni volby (véetné iterativni rekonstrukce) a automatického preorientovani
(>95 %). AutoRecon nabizi nékolik modult automatického zpracovani pro studie jednofotonové
emisni vypocetni tomografie (SPECT). PfestozZe je tato aplikace urcena predevsim pro srdecni data,
mnohé z jejich funkci Ize aplikovat na jiné typy studii SPECT. AutoRecon poskytuje automatické
prenastaveni trojrozmérnych transaxialnich obrazd myokardialni perfuze SPECT. AutoRecon sestava
ze Ctyrech modul(l: rekonstrukce, preorientovani, pohyb a filtr. Kazdy modul ma pfislusné stranky
prezentujici data a ovladace nutné k provedeni konkrétni tlohy, pro kterou je pfislusna stranka
uréena. Tento program lze pouZivat interaktivné na jedné nebo vice datovych sadach nebo v
ddvkovém reZimu pro zpracovani dat bez dalSiho zasahu uZivatele. Pokud jsou poskytnuty
odpovidajici sady klidovych a zatéZzovych dat, aplikace AutoRecon automaticky pracuje v dudlnim
rezimu.

MoCo (Korekce pohybu) je volitelna aplikace pro automatickou a manualni korekci pohybovych
artefaktd akvizice SPECT. Parovani schémat a segmentacni algoritmy se pouZivaji souc¢asné

k minimalizaci chyb v disledku pohybu v rdmci sady ziskanych projekci. Vysledné projekce,
zkorigované o pohyb, jsou pak predlozeny operatorovi k potvrzeni nebo modifikaci.

ARG/QARG (generator zprav Cedars-Sinai) je nastroj, ktery vytvaFi komplexni nuklearni srdecni
zpravy. QARG obsahuje nastroje na sbér dat, kontrolu konzistentnosti dat, vytvareni zprav, nastroje
vyhledavani a nékolik administrativnich nastrojd. V prlbéhu procesu sbéru dat jsou uZivatelé
automaticky vyzvani k vyfeseni moznych nesrovnalosti. Jakmile je ziskani dat kompletni, jsou
vytvoreny zpravy. Zpravy nejen obsahuji odvozené hodnoty, ale rovnéz vydavaji jasné véty, uréené k
odeslani doporucujicimu Iékafi. QARG slucuje Udaje ze vsech tfi zdrojl a vytvari jedinou komplexni
zpravu.

CSView (prohlize¢ Cedars-Sinai) je aplikace navrzena jako obecny prohlizec Iékafskych obrazi

s dlirazem na planarni studie v nuklearni mediciné (NM). CSView obsahuje pfizplsobitelna rozvrzeni
zobrazeni, ovladaci prvky pro manipulaci s obrazem, moznost Upravy jasu a kontrastu, barevné
skaly, funkce priblizovani/oddalovani, posouvani, otaceni a preklapéni. CSView obsahuje také
nastroj k provadéni analyzy homogenity zorného pole.

Poskytnuté vysledky by méli posuzovat kvalifikovani zdravotnicti odbornici (tj. radiologové,
kardiologové nebo |ékafi z oboru vSeobecné nukledrni mediciny) vyskoleni v pouzivani
zdravotnickych zobrazovacich zafizeni.



1.3. Nové funkce
Tato verze sady srdecnich programd CSMC ma mnoho novych funkci. Nasleduji nékteré z téch

nejdulezitéjsich.

2017

e QGS+QPS, QPET, QBS

O O O O O O O O

Kvantifikace koronarniho kalciového skére.

Kvantifikace SPECT CFR/MBF.

Korekce pohybu pro dynamické datové sady PET/SPECT pouzivana ke kvantifikaci CFR/MBF.
Kvantifikace planarnich snimka krevniho fecisté (Muga).

3D iteracni algoritmus pro zpracovani snimk( se snizenym poctem impulzQ.

Surové projekce (MIPS) pro PET.

Pocet LV impulzl vypocteny z konturovaného myokardu.

Aktualizace stranky Splash.

e Sestava Cedars

o

2015

Nastroj ZjednoduSené zpravy pro vytvareni kompatibilnich a strukturovanych zprav.

e QGS+QPS, QPET, GBS

V QGS+QPS je nyni k dispozici kvantifikace pravé srde¢ni komory (RV) pro hradlované datové
sady.

Nova stranka ,,Quality” (Kvalita) pro QGS+QPS a QBS umozriuje uZivatellim snadno zkontrolovat
celistvost surovych datovych sad a zjistit pfipadné chyby vzniklé pfi pofizovani snimk.

Novy Smart Defect Editor (Inteligentni editor defektl) pro QGS+QPS poskytuje uZivatelim
moznost upravovat defekty na perfuznich polarnich mapach.

Nova funkce Fast Dataset Selector (Rychly selektor datovych sad) pro QGS+QPS umozZriuje
uzivateldm snadno prepinat mezi riznymi kombinacemi a rozvrZenimi datovych sad.

Novy Color Scale Manager (Spravce barevnych skal) pro QGS+QPS, QPET a QBS ddava uZivatelim
moznost importu a exportu souborl s paletami barevnych skal.

Byl upraven algoritmus Phase Analysis (Fazova analyza) pro QGS+QPS, aby se vyloucily odchylky
v bazalnich poctech, které neodpovidaji skutecnému myokardidlnimu zesileni, ale jsou zptsobeny
pohybem v roviné chlopné mezi diastolou a systolou.

Volba Group processing/Reproducibility (Skupinové zpracovani/reprodukovani) pro QGS+QPS,
kterd umoznuje soucasné resit geometrii levé srdecni komory pro vSechny dostupné sady dat.

Podpora HL7 pro strukturované zpravy generované pomoci Automated Report Generator (ARG,
Automaticky generator zprav).

Advanced Distribution Server (Pokrocily distribucni server) poskytuje nékolik mozZnosti pro
distribuci kone¢nych zprav.



o Nyni jsou podporovany i zpravy MIBG.

2013
e Aplikace CSImport byla kompletné aktualizovana a nyni nabizi zlepsené uZivatelské rozhrani
a funkci. K nékterym novym funkcim patfi:

Podpora backendu databaze SQL.

Ovladani pfistupu se soustredi na uZivatele a lokalitu, podobné jako u QARG.
MoZnosti pro soukromé nebo verejné ukladani dat jsou specifické pro uZivatele.
Zlepseny systém spravy uloh.

Nastroj pro spravu vymazanych polozZek k obnové vymazanych polozek.
Zlepsené protokolovani operaci, jako jsou import, nahrazeni, vymazani, atd.
MoZnosti pro sladéni nebo spojeni studii.

o O O 0O O O O O

Pokrocilé moZnosti filtrovani, které obsahuji moZnosti, jako jsou poloha pacienta (na
brise/naznak), hradlovani (statické/hradlované/dynamické), stav pacienta (klid/zatéz/...), atd.

e QARG obsahuje znaény pocet zlepSeni a novych funkci. K nékterym novym funkcim patfi:

o Podpora studii krevniho fecisté (obsahuje integrovanou podporu QBS) pyrofosfatové studie a
CTA studie.

Pokrocily vyhledavac pracujici podle kritérii vhodného pouZiti na zakladé pokynt ASNC.
Automatické moznosti vytvareni detailnich administrativnich zprav.

Pokrocily mechanismus pro distribuci zprav.

Zjednodusené uZzivatelské rozhrani a Sablony zprav.

Standardni jednostrankové Sablony zprav odpovidajici IAC (dFive ICANL).

O O O O O O

Podpora otevirani vice studii nebo zprav.

e ReZim zobrazeni QGS+QPS a QBS na vice monitorech (neomezeny pocet).

1.4. Konvence prirucky
Nasledujici typografické konvence se pouzivaji v celé priruéce:

e Prvky uzivatelského rozhrani (Ul) (polozky nabidek, tlacitka, atd.) jsou zobrazeny
(tuéné, svétle zabarvené pismo serif).
Cesty k polozkam nabidek a dil¢im polozkam jsou zkracené uvedeny jako
nebo
Podobné, na zalozku v dialogovém okné otevieném vybérem moznosti nabidky
se mUzZe odkazovat takto:
e Vstup uzivatele, vCetné jedinych klaves, jako jsou zkratkové klavesy, je zobrazen
prostfednictvim tohoto stylu (tuéné, jasné barevné pismo sans-serif).



e Kod nebo informace z konfiguracnich soubort jsou zobrazeny prostfednictvim tohoto
stylu (tuéné, barevné pismo o fixni Sifce).

e Dalsi zajimavé prvky, jako odkazy na jiné ¢asti, jsou zobrazeny prostfednictvim tohoto stylu
(tuc€né, kurziva, barevné pismo sans-serif).

Nasledujici symboly se pouzZivaji k upozornéni na urcité informace:
Informace. Tato poznamka popisuje néco, co muZze ovlivnit chovani aplikace, avsak
nepredstavuje nutné riziko.

Upozornéni. Tyto informace si peclivé prohlédnéte. Nespravné pouziti funkce mize vést
k nechténym ndsledkdim a mozné ztraté dat.

1.5. VSeobecna varovani a upozornéni

Tento software je uréen ke spravé a analyze dat, kterd obsahuiji citlivé informace
l pacientl. Pfi ochrané vsech informaci pacient( se fidte vsemi standardy HIPAA a
umoznéte pristup pouze oprdvnénym uzivatelim. Doporucujeme pouzivat
ochranu hesly vSude, kde je to mozné v ramci programu nebo zafizeni, na
kterém je software instalovan.

l Program je uréen k automatickému zpracovani dat a vytvareni kvantifikacnich
vysledkl. Neni urcen k vytvoreni samostatné diagndzy. Vyhodnoceni vysledki
musi provést kvalifikovany lékaf.

Prestoze jsme vénovali veskeré Usili zajisténi presnosti informaci v této ptirucce, muzete si
prilezitostné povsimnout drobnych rozdill mezi snimky jednotlivych obrazovek a skute¢nym
softwarem.
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2.

Pokyny k nastaveni

Tato ¢ast shrnuje pokyny k instalaci a predpoklad3, Ze jste seznameni s rdznymi koncepty, jako jsou

pouzivani CD a instalace programU. Detailnéjsi pokyny (vCetné snimk( obrazovek) naleznete v Casti

Instalace Referenéni pfirucky CSI.

Budete potiebovat:

Pocitac s jednim z podporovanych operacnich systému (OS) Microsoft Windows nebo
Macintosh OS X.
Instalaéni CD-ROM nebo soubor (pokud jste software pofridili elektronickou cestou).

Postupujte nasledujicim zplsobem:

1
2
3.
4

9.

Prihlaste se do systému jako uZivatel s oprdvnénimi ,Spravce”.

VloZte CD-ROM nebo poklepejte na CSMC_Setup.exe.

Pockejte na spusténi auto-play aplikace.
KdyZ se spusti program nastaveni, provedte vSechny kroky a potvrdte vychozi hodnoty nebo
zaskrtnéte policka pro konkrétni softwarové moznosti, které jste zakoupili.
Pokud mate opravnéni administratora, instalaéni program automaticky aktualizuje klice
registru.
KdyZ program nastaveni skondi, restartujte v pripadé potfeby pocitac (podle doporuceni
programu nastaveni).

Poklepejte na ikonu zkratky ,,CSImport” na plose.
Odeslete identifikator systému vasemu zastupci podpory spole¢nosti CSMC, ktery vam zasle
licen¢ni registracni klic.

Zadejte registracni kli¢ do licen¢niho dialogového okna.

10. A je to! Nyni se spusti prohlize¢ dat CSI a otevre hlavni obrazovku prohlizece dat.



3.  Provozni pokyny

3.1. CSImport

Cedars-Sinai Import (CSl) je predevsim front-end databaze obrazu, ktera se také bézné pouziva ke
spousténi externich aplikaci. Tato aplikace je uréena k tomu, aby uZivateli umoznila vyhledat sady
dat z celé rady zdrojl jako jsou pracovni stanice Philips Pegasys, Jet Stream a EBW, servery FTP, a
servery DICOM Query/Retrieve. CSI rovnézZ poskytuje celou fadu nastroji spravy dat a zahrnuje
sluzbu DICOM Store Service Class Provider (SCP), ktera umoznuje systémim odpovidajicim DICOM k
dodani obrazl na vas pocitac pro zpracovani a vyhodnoceni. Detaily interakce s DICOM lIze nalézt ve
stanovisku DICOM o vyhovéni poZadavk(im.

CSl
|

(Hrubad) projekéni data

|

AutoRecon a MoCo

Pefuzni data Data krevniho fecisté = Hradlovana data



3.1.1. Pocatecni nastaveni

CSImport fidi pfistup k datim pomaoci prihlasovacich
udajl uZivatele. Databaze obraz(i mizZe byt nastavena
jako samostatnd nebo jako centrdlni server. PFi
prvnim spusténi umozniuje CSI zvolit poZzadovany typ
systému.

STANDALONE (Samostatna) je vychozi volba, pokud
nemate vice pocitacl, na nichZ je nainstalovana stejna
verze CSImport, a pokud se nechcete pfipojit

k databazi CSImport/ARG provozované na SQL
serveru.

Po vybéru databaze STANDALONE anebo CENTRAL
SERVER se v dalsim kroku nastavi uzZivatelsky ucet
spravce systému. PrihlaSovaci uzivatelské jméno pro
ucet spravce je admin. V tomto dialogovém okné
zadejte heslo a kliknéte na tlacitko Next (Dalsi).

Poslednim krokem je nastaveni informaci o prvnim
uzivateli. NezZ kliknete na tlacitko Next (Dalsi) v
tomto dialogovém okné, vyberte pozadovany User
Type (Typ uzivatele) a doplnte poZzadované
informace.

(w7 Bl C5120152 Initil S,stem Configuratior

Select System Type

This is the first tme you have run CST 2015 on this computer.

Please take a moment to consider what type of database is needed on this system. For mere information, piease cick the Help button.

This system wil function an its own, without needing to connect to a remate CSI/ARG server for user
authentication or reporting. All users will have access to the seme data on this system. Thisis the
aption for an 2 single or (eg,a
aphysician).
STANDALONE
CENTRAL SERVER

Select this configuration if you have access to a CSI/ARG server, Al users who have an account on the
server wil have access to this system. Choose this aption only if 5o instructed by your system
administrator. Not that this system wil also be usabie offiine (e.g., alaptop can be used connected to
the server or noB).

System Administrator Password Selection

a password

Auser vith login name admin wil be areated and assigned the selected password, You may also enter a password hint, but please be
aware that the hint is visile to all sers.

passwerd: 1

Verify Password:

Password Hint:

Your password hint will hays be displayed in the login dialog. Leave blank if desired, or enter a hint that wil only be
meaningful to you and will not help someane else guess your passnord.

First User Information

Now that you have entered a password for the System Administrator, we need to create a user account for you.

Please enter your ful name, the name of your company or institution, and your desired login sername and password {twice) before
continuing,

The login credentisls you choose wil be used to access both the image (CST) and reporting (ARG) databases, if applicable,

UserType:  [StaffPhysican -

Full Name:

Company:

Username:
Password:

Verify Passwrd:

Password Hint:

Your password hint will aways be displzyed in the login dislog. Leave blank if desired, or enter  hint that wil only be
meaningful to you and wil not help someane else guess your password.

Full name cannot be empty. Company name cannot be empty. User name cannot be empty.
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Posledni potvrzovaci dialogové okno indikuje
dokonceni pocatecniho nastaveni. Ovérte
spravnost zadanych informaci a kliknéte na
tlac¢itko Finish (Dokoncit). Chcete-li néjaké
informace upravit, kliknéte na Sipku zpét
zobrazenou v levém hornim rohu
potvrzovaciho dialogového okna.

3.1.2. Spousténi aplikace

Almost Finished!

YYou have made the following selection(s):

= System type: Standalone

This system will werk on its own and will not allow connections from other computers.

*User Jsmith il be created for John Smith at Cedars-Sinai. This user has no password: you should change that at some

point.

You have success fully configured you

r system. When you cick Finish your settings will be applied, which may take 2 moment.

Fish | [ cCancel | [ el

MuZete vybrat jednu nebo vice sloZek, které predstavuji série DICOM, studie nebo pacienty, nebo
jakykoli jiny typ organizace dat (napt. slozku, ktera obsahuje studie pro vice pacient( trpicich
stejnou patologii) a spustit aplikaci se vSemi sadami dat obsazenymi ve vybranych slozkach
klepnutim na tlacitko nastrojové listy pro danou aplikaci (napf. QGS+QPS, QBS, Arecon, atd.).

Povsimnéte si prosim, Ze spusténi jedné aplikace vam nezabranuje v tom, abyste se vratili do

prohlizece dat a spustili jinou aplikaci, at uz pro stejna data nebo pro jiny vybér.

Vybér dat se Fidi stejnymi pravidly jako Windows Explorer: klepnutim na polozku ji otevfete,

klepnutim na jinou polozku vyberete tuto poloZzku namisto predchoziho vybéru a kldvesy jako Shift a

Ctrl Ize pouzit spolu s klepnutim mysi k rozsifeni nebo modifikaci vybéru.
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Fle Edt Options View Process Report

] hend
D B g8 & B =z B Toolbar
Anonymized Show, Recon Function+PET Perfusion+PET BloodPool  MakeVol  Reporting  QGS+QPS+PET
DATA SOURCES Tejas [Administrator] @ Local SQLite
S MY COMPUTER 4Shown Patient or Study: Date of Birth: Sex: Satus: Study Date: Series:
8§ Local Database o ayDate v [y v| |4y | AyDste oEB
S Files on Disk.
Patient Name Ske IDMRN Other ID Date of Birth  Sex ‘Study Description Study Date/Time Modalities
EE Abnormal, Study. GIMC 012345678 1944-02-14 " Rest Thallym 1998-04-07 10;19 am. N
BP_TESTOL CSMC BP_TESTO1 NJA F REST GATED 1996-01-23 3:20 pm. NM
E BP_TESTO3 CSMC BP_TESTO3 1996-03-07 u RWM GATED 1996-03-07 3:01 pm. NM
Normal, Study CSMC 1 1934-02-14 F Stress MIBI 1998-04-09 4:56 pm. N
useR FoLoRS
& @ Local Database
& B Inparted
J Public
Calendar
Status bar

October 2012 “dap»
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
M 1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 1 12 13
14 15 16 17 18 19 20
20 2 23 M B % 27
2 29 2 31 2

Tejas [Administrator] @ Local SQLke  Disk: 9% used, 36,468 free

3.1.3. Import dat

Existuje vice mozZnosti importu obraz( v zavislosti na tom, kde jsou data umisténa. Pro Ucely tohoto
prikladu predpokladejme, Ze data jsou uloZena na mistné pristupném disku (jako napf. mistnim
pevném disku, zmapovaném disku z jiného pocitace, CD nebo DVD, prenosném USB disku, atd.)

3.1.4. Import dat z mistniho disku
Tato mozZnost by méla byt pouZita pro import dat, kterd jsou na disku pristupném pres systém
soubor( pocitace. Toto zahrnuje data uloZzend na:

e pevnych discich;
e CD nebo DVD;
e flash discich;

e vzdalenych discich pristupnych mapovanim disku ke vzdalené sloZce.

NiZe uvedeny obrazek znazornuje typickou obrazovku po otevreni slozky a zobrazeni jejiho obsahu.
Soubory na mistnim disku Ize prochazet poklepanim na Files on Disk (Soubory na disku) z ¢asti
Data Sources (Zdroje dat) a navigaci k mistu soubor( prostfednictvim zobrazeni, které se podoba
Windows Explorer.
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B — ]

400590028 0

DATA SOURCES Folder: Destination:

& REMOTE SYSTEMS snd Settings\All Users\Documents|CSMC Cardiac Suite V| G (<) O LZ; [ | 9 Local Database v
@ —
28 Test &4 A File | DICOMDIR
& MY COMPUTER 2w C = 7 ;
nes Narme Format Patient Name Date Study Description Series Description Modality Dimensions
B Local Database = 22 Documents and Settings
® ) Administrator Samples 2012-10-29 2:39 .

“ Files on Disk
= AllUsers
B[ Desktop
=2 Documents
B8 8 CSMC Cardiac Suite
® |2 Samples
@ (&) My Music
# (2 My Pictures
& (3 My videos
- ) Favorites
® [ Start Menu
# [ Program Files
® () WINDOWS
@ 5D

LISER FOLDERS
= ¥ Local Database

2 cusTom
@2 Imported
123 Public

LR

o o oesis

e

Povsimnéte si ovladace vybéru souboru vlevo (cestu Ize rovnéz zadat pfimo do textového pole v

horni ¢asti). Vpravo jsou zobrazeny soubory, které
jsou rozpoznany jako obrazy. Pro kazdy soubor je
zobrazen dostatek informaci na to, aby bylo mozné
vybrat vhodné obrazy.

Existuji dva zpUsoby importu soubor(: vybérem
jednotlivych soubor( nebo importem celych slozek.

Import vybranych souborid provedte klepnutim,
klepnutim a pretdhnutim nebo pfidrzenim tlacitka
Ctrl a soucasnym klepnutim na soubory. Vyberte

prislusné moznosti importu a pak klepnéte na import.

Po dokonéeni importovani bud’ navigujte k jiné sloZzce
pro import dalSich soubor(, nebo klepnéte na
moznost mistni databaze z Data Sources (Zdroje dat)
pro prechod zpét do plivodniho zobrazeni.

e | Import Options

Private Data
[[] Make data private

Check this bo ko hide this data from other users, This is useful for data used in research prajects,
Recursive Import

‘fou have selected one or more folders, Data in subfolders will also be imported unless you check the box
below.

[] Do not recurse inko subfolders
Check this box to only import data in the selected Folders, not fram their subfolders.
Tags

Tag the studies or patients during import?

| ‘ [Ernwsem]

[ Tag patients instead of studies

Enter one or mare tags separated by commas, Each tag can be a forward-slash () separated hierarchy,
Leave the Field blank to import without tagging.

Restore Defaults
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Pro import celych sloZzek vyberte pfislusnou slozku a klepnéte na import. Je-li zaskrtnuta mozZnost
Do not recurse into sub-folders (Nezahrnovat dilci slozky) v dialogu Import Options (MoZnosti
importu), budou importovany pouze soubory uvnitf vybranych sloZzek. Neni-li tato moZnost
zaskrtnuta a vybrané slozky obsahuiji dil¢i slozky, budou importovany i vSechny datové sady v rdmci
viech dilCich sloZek.

Dostupné jsou nasledujici mozZnosti importu:

Make data private (Oznacit data jako soukromad) — tato moznost mizZe byt zaskrtnuta pro skryti dat,
ktera importovali jini uZivatelé.

Recursive Import (Rekurzivni import) — tato moznost Ize zaskrtnout, pokud maji byt importovana
pouze data ve vybranych slozkach a nikoli jejich dil¢ich slozkach.

Tags (Znacky) — MozZnosti pridani nastavitelnych znacek k importovanym datdim na Urovni pacienta
nebo studie.

3.1.5. Import dat ze vzdaleného systému
Podporovany jsou nasledujici ¢tyri typy vzdalenych systém:
e Philips (ADAC) Pegasys
e Philips (Marconi) Odyssey
e FTP server
e DICOM server Dotazovani/Vyvolani/UlozZeni

Vytvareni konfiguraci vzdaleného systému

Kazdy vzdaleny systém musi byt nakonfigurovan v CSI, nez je mozné ho kontaktovat pro
import/export dat. Servery DICOM Q/R rovnéz ¢asto vyzaduji konfiguraci na strané serveru.
Takovou konfiguraci vétsinou provadi administrator PACS (systémy komunikace a archivace obrazl)
nebo personal technické podpory (pro pracovni stanice jiné nez PACS, jako jsou napfiklad akvizi¢ni
systémy).

Zacatek postupu pro vytvareni nové konfigurace pro vzdaleny systém je stejny pro vSechny typy
systémua:

e \Vyberte Options > Manage Remote Systems... (MoZnosti > Sprava vzdalenych systémdi...).
e Klepnéte na Add...(Pridat...) v okné Remote Computer Systems (Systémy vzdaleného
pocitace)

Dalsim krokem je nastaveni zakladnich informaci systému v okné Remote Computer Systems
(Systémy vzdaleného pocitace):

e Vyberte ,Remote Computer Type“ (Typ vzdaleného pocitace).
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e Zadejte ,Display Name” (Zobrazeny nazev), ktery bude programem pouzivan pro identifikaci
systému.

e Zadejte IP adresu vzdaleného systému. Doporucujeme pouzivat IP adresy namisto jmen, s
vyjimkou ptipadd, kdy je pravdépodobna zména adresy vzdaleného systému z dlivodu
pfifazeni dynamické adresy

Identification
R Rl R EUR Y El Philips / Adac Pegasys

Display Mame: ‘new system ‘ {for display purposes, must be unique)

Host Address: [127.001 | {DNS riame or IP address)

Jakmile byl nastaven typ vzdaleného pocitace, spodni ¢ast dialogu se aktualizuje podle konkrétnich
nastaveni nutnych pro tento typ systému.

Vseobecné:

e Pro systémy Pegasys nejsou nutné Zadné zmény.

Configuration Parameters

Field Walue This is the network port used to make an

FTP connection ko this system.

Login Credentials
The default value is 21,

Username pegasys

Use password? O

Password [Double-click o edit]

Password {verify) [Double-click ko edit]

Port 23

FTP Credentials for data transfers

Usernarne rt1l

Passwaord [Double-click ko edit]

Password (verify) [Double-click ko edit]

Part 21

e Pro systémy Odyssey je tfeba aktualizovat pouze adresare dat (obvykle se jedna o jednu
nebo vice forem ,/imgX“, kde ,X“ je Cislo).

Canfiguration Parameters

Field Yalue A single directary where data is located,
) such as
Login Credentials fa

Jinng0
Username Hism
! of a list of comma-separated directories

such as
Use password? O

fimg0, fimg3 (spaces are OK as well)

Password [Double-click ko edit]
Do not include the data directories of
Password (verify) [Double-click to edit] remarvabls drives!
Port 23
FTP Credentials for data transfers
Usernanme psnet
Passward [Double-click to edit]
Passward {verify) [Double-click o edit]
Part 21

e Pro servery FTP musi byt zadany pfislusné informace Gc¢tu (uzZivatelské jméno a heslo). U
polozek ,Port” a “Initial Directory” (Poc¢atecni adresar) je ¢asto mozné ponechat vychozi
hodnoty.
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Configuration Parameters

Field Value

FTP ol tigls F er login and data transfers

Usernarne

Password [Double-dlick to edit]
Password (verify) [Double-dlick to edit]
Port 21

Initial Download Directary

Default Upload Directory

e Pro servery DICOM Dotazovani/Vyvolani/UloZeni je tfeba nastavit nazvy AE, Cislo portu a
Uroven kofene dotazu na hodnoty, které udava spravce vzdaleného systému. Nastaveni typu
,Vendor” (Dodavatel) systému umozni v nékterych pripadech CSI omezit se na operace,

o kterych je znamo, Ze na téchto systémech funguji (ne vSechny systémy DICOM nabizeji
stejnou uroven funkénosti).

Configuration Paramsters

Field

vendor § Type Fhips | Jetstream

vendor Camment Study Root QJR Only

Local AE Title STORESCP

associated Site CSMC ® Local SLike: CIMC

Remate AE Title FINDSCP
Port 104

Max POU 16354
Rook Level Study Root
Remate AE Title STORESCP
Port 104

Max POU 16384

Vychozi hodnoty Ize resetovat klepnutim na Reset (Resetovat) a zakladni testy konektivity Ize
spustit klepnutim na Test.

Klepnéte na OK pro pfijeti nastaveni, kdyzZ konfiguraéni informace na novém vzdaleném systému
odpovidaji poZzadavkim. Novy systém se zobrazi na seznamu vzdalenych pocitacu, kde ho lze
pouzivat pro vyvolani dat.

Philips Pegasys
Pro import dat ze systému Pegasys klepnéte na nazev systému ze seznamu vzdalenych systéma.
Otevte se tak dialog Pegasys a spusti se spojeni pro vyvolani seznamu studii.

FEN —




B 0 Otws e Dees b

~
$ s E @ @S B B = B8
Al B, S Ranadtt  Swfauned®t  Meel el TBeW  faening e adt
DATA SOLRCES No Results Yet ~ Patient/Study: Series: Study Date: Show Series:
& REMOTE SYSTEMS Any Date v @
32 Philips | ADAC Pegasys Patient Name Patient ID Procedure Date/Time

& MY COMPUTER

¥ Local Database
< Files on Disk

USER FOLDERS

= ¥ Local Database
2 Public
Destination: Select: File: Overall:
i Local Database v Import | ’ ]
Patient Name Patient ID Procedure View Date/Time
October 2012 «WqdaEb»

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
30 1 2 3 4 S 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 5 26 27
28 29 330 31 1 2 3
4 5 6 7 10

m e s e e e nvee  SEECEETTCTTES

Pro import celych studii vyberte jednu nebo vice pozadovanych studii (klepnutim, klepnutim a
pretazenim nebo soucasnym stisknutim klavesy Ctrl a klepnutim v seznamu), nastavte moznosti
importu a klepnéte na Import....

Po dokonceni importu bud vyberte vice datovych sad, nebo se vratte na stranku vybéru studii
klepnutim na , Local Database” (Mistni databaze).

Philips Odyssey
Konektivita Odyssey je velice podobna konektivité Pegasys. Informace jsou viak prezentovany
trochu jinak a odrazeji konvence pojmenovani a pole dostupnd na systémech Philips Odyssey.

FTP Server

Hlavni nevyhodou pouzivani FTP serveru k vyvolani dat je skutecnost, Ze obrazy lIze vybirat pouze
podle nazvu souboru bez dalsich informaci, jako jsou jméno pacienta, popis studie, atd. Typicky
seznam soubord je zobrazen na obrazku nize.
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fie G Cgtene e e Sagen

$ i@ @ I B A= B
et v, Do Raiienatt  fufumnedt Sl eew  faeting  OSEeteit

DATA SOURCES Directory: Destination: File: Overall:

5 REMOTE SYSTEMS [BIOCLINICA/3078{EoP1 v O O © |Fiocalpatsbase v D | ] [ ]
2 Philips | ADA sys
- hilip: FMF ,c ?e?a i e Size Date/Time
32 Philps / Marconi Ody
5 FTP SERVER &) 1_3f1b1b08-7a70-4405-93a7-67fcBc62329b.IMG 4.2MB 2012-10-30 11:51

= MY COMPUTER

¥ Local Database
< Files on Disk

i @ .. . oI Eeditind

Pro navigaci do jiné slozky bud’ zadejte cestu do okénka ,Directory” (Adresar) nebo poklepejte na
nazvy slozek v seznamu (véetné zvlastni slozky ,,<UP>“ (NAHORU) pro navigaci do nadfazeného
adresare).

V ramci vychoziho nastaveni jsou vybrany vsechny sady dat. PouZijte kombinaci stisknuti tlacéitka Ctrl
a klepnuti pro odstranéni jednotlivych poloZzek z vybéru. Jste-li pfipraveni, klepnéte na Import pro
import vybranych datovych sad.

Server DICOM Dotazovdni/Vyvolani

Import dat ze serveru DICOM Q/R/S potfebuje vice konfigurovani, nez jakykoli jiny typ vzdaleného
systému, avsak jedna se o jedinou metodu ziskani pristupu k systémim PACS a jinym systémim
zaloZzenym na DICOM. Jakmile byl systém nakonfigurovdn a spojeni bylo navdzano, otevre se
nasledujici dialog:



P G Onters  Wee P et
"
$ s E @ S B 8= @8
At Paw, it WO ey et
DATA SOURCES No Results Yet  Patient Name: Patient ID: Date of Birth: Sex:
= REMOTE SYSTEMS Any Date v Any v
&2 Phiips ] ADAC Pegasys Study Description: Study ID: _ Study Date: Accession #: Modaities:
32 Phiips / Marconi Ody. Ay Date \ Any Hodalty M
32 FTP SERVER
% ew Patient Name Patient ID Birth Date Sex Study Description  Date/Time Modalities

= MY COMPUTER

B e e e [ @ e Sk e I el . S e Baeey

Protoze systémy PACS casto ukladaji velka mnoZzstvi dat, neni na server odeslan zadny dotaz, dokud
neni stisknuto tlac¢itko Query (Dotaz). To umoznuje vybér filtru studie, ktery omezi pocet vysledk.

’

Detailnéjsi vysvétleni jinych schopnosti dialogu importu DICOM naleznete v Referenéni pfirucce.

Odesilani datovych sad DICOM ze vzdaleného systému

Navic ke schopnosti stazeni dat z celé rfady zdroji je rovnéZz mozné odesilat obrazy z jinych systém(
spolupracujicich s DICOM na systém, na kterém bézi CSI. CSI obsahuje sluzbu Windows s nazvem
,Cedars-Sinai DICOM Store SCP“, ktera nasloucha prichazejicim spojenim. Vétsina modernich
snimkovacich platforem se mUze k této sluzbé pfipojit a odeslat obrazy, které jsou pak ulozeny

mistné na vase PC a vloZeny do mistni databaze obraz(.

Pro pouZiti tohoto mechanismu je tfeba, abyste nakonfigurovali sluzbu DICOM Store SCP
prostrednictvim pfislusnych parametr(. Konfiguracni dialog, ktery je zobrazen nize, Ize otevrit z
Options > DICOM Networking (MozZnosti > Sluzba DICOM).
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B DICOM Configuration X

Local DICOM Parameters

AE Titles: AE Titles are configured in the Site Editor Manage Sites...

Port: 104 2| (1~65535, default 104)

Max POLI Size: 16384 2| (4096~131072 bytes, default 15334)
Message Logging Level: [1 - Default - ]

Error Logaing Level: [1 - Default - ]

These parameters apply to local DICOM Store operations
Access can be restricted to certain AE titles andfor hosts Edit Restrictions. ..

DICOM Store SCP Service

Status: | The service is stopped. ’ '&' Start l[ Refresh ]

Keep the service started or stopped as selected here even after reboot
Test the DICOM Store SCP service with the above settings. This will disrupt any ongaing I
connection.

Mote: The DICOM Store SCP Service, if started, will be briefly stopped and restarted after [OK] is dicked to
apply the settings. This will disrupt any ongoing connection.

l '&' 0K H Cancel ” Help

Pro konfiguraci sluzby DICOM Store SCP se fidte nasledujicimi kroky:

1. Pfejdéte na Options > DICOM Networking (MoZnosti > Sluzba DICOM).
Vyberte nazev aplikacni entity (Nazev AE) pro vas pocitac. Nazvy AE spravuje spravce lokality
a lze je otevfit klepnutim na Manage Sites...(Sprava lokalit...).

3. Vyberte Cislo portu, na kterém budou zdrojové systémy kontaktovat vas pocitac, (vychozi:
104).

4. Pro omezeni pristupu k vybranym vzdalenym systémudm klepnéte na Edit
Restrictions...(Editovat omezeni...) a zadejte pfijatelné informace o ndzvu AE. V rdmci
vychoziho nastaveni systém prijima pripojeni ze vSech vzdalenych systéma.

5. Zbyvajici moznosti neménte.
6. Pro spusténi sluzby DICOM Store SCP kliknéte na Start.
7. Klepnutim na OK aplikujete zmény a restartujete sluzbu.

Nyni je tfeba nakonfigurovat jakykoli zdrojovy systém prostfednictvim pfislusnych nastaveni, aby
bylo mozné odesilat data. VSeobecné rfeceno, ke konfiguraci zdrojovych systém budete potiebovat
nasledujici:

J IP adresu vaseho pocitace
. Nazev AE vybrany v kroku 2 vyse
. Cislo portu vybrané v kroku 3 vy3e
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Systémy DICOM obvykle mohou provést nékolik testl konektivity (kterym se Casto fika ,,echo” v
odkazu na zpravu DICOM C-ECHO), ¢imzZ se presvédci, Ze parametry jsou nakonfigurovany spravné.
Tyto testy by mély byt Uspésné, pokud sluzba DICOM Store SCP bézi na vaSem systému.

UzZivatelé na vzddlenych systémech mohou vybrat data a odeslat je na vas pocitac. Data by se méla
zobrazit na vybraném misté. Je mozné, Ze bude tfeba osvézit seznam a/nebo modifikovat datové
filtry pro zobrazeni dat. Napr., pokud jste vybrali zobrazeni pouze dnesnich studii a studie odeslana
ze zdrojového systému byla ziskdna vCera, nezobrazi se na vaSem seznamu, dokud neodstranite
datovy filtr.



4. Kvantitativni aplikace SPECT/PET - QGS (Funkce) + QPS (Perfuze)

Tok prace zdmérné probihd mimo rezimy. Proto uZivateli neni diktovdna Zadna konkrétni

sekvence zpracovani. Typicka sekvence muze vypadat takto:

Ano

Nahrat datové sady |

Stranka ,, Quality”
(Kvalita

Je pfitomen pohyb, nespravna

Opakovat akvizici,
popr. rekonstrukci

akvizice (tj. LV/RV je pfistfizeny)
nebo hradlovaci chyby?

Ne

Stranka , Raw”

(surova data)
(pomér plice/srdce)

Stranka ,,Slice”

(fez)

v

Jsou kontury nespravné?

,Manual”

Manualni
zpracovani (stranka)

Y

Ne

Prohlizeni regionalnich

Stranka ,,Splash“
Prohlizeni
klidovych/zatézovych Fezl

perfuznich a funkénich skdre,
uréeni manuadlnich nebo
automaticky vytvorenych

Ano

Stranka , Views"”

(Zobrazeni)
Prohlizeni zobrazeni

Stranka ,,Surface”
(Povrch)

Prohlizeni povrcht

Volitelné

Stranky ,,Results” (Vysledky)
(QGSs/QPs)

Prohlizeni polarnich map, kvantifikace
dat a kiivka objem/¢as (stranka
»Phase” (Faze))

&)

o)

Integrovana
zprava
ARG

(Je-li k dispozici)
J




4.1. Vybérjazyka

Sada srdecnich program CSMC podporuje lokalizaci uzivatelského rozhrani. Nékteré jazyky nemusi
byt dostupné na vSech platformdch. Pro vybér jazyka otevrete dialog , klepnéte
na zalozku a vyberte poZadovany jazyk z rozbalovaci nabidky.

Nové nastaveni jazyka vstoupi v platnost po restartovani programu. PovSimnéte si, Ze toto
nastaveni ovliviiuje vSechny aplikace sady srdecnich programd CSMC.

Zména nastaveni jazyka uvnitf sady srdecnich program CSMC neovlivni nastaveni jazyka
operacniho systému, ani Zadnych jinych aplikaci, které nejsou soucasti této sady program.

4.2. Vybér souboru (s pouZzitim prikladu pacienta)

Aplikace QGS+QPS je schopna kvantifikovat globdlni a regionalni parametry perfuze a funkce s
pouzitim jedné nebo vice datovych sad, hradlovanych nebo se shrnutim v kratké ose. Pro perfuzni
analyzu se v typickém pfipadé pouZivaji dvé datové sady - zatéz/klid, zatéz/redistribuce,
klid/redistribuce, atd. Je-li to mozné, rovnéz doporucujeme vybrat pfislusnou projekéni datovou
sadu(y), aby bylo mozZno vyhodnotit akvizi¢ni artefakty v co nejdfive v fetézce zpracovani/analyzy.
Pro Ucely tohoto pikladu budeme predpokladat, ze jsme vybrali nasledujici soubory ABNORMALNI
STUDIE pacienta:

Studie Datova sada Popis

STRESS MIBI Raw Summed Stress  (Obrazova sada shrnujici zatézové projekce)

STRESS MIBI Raw Gated Stress (Obrazova sada hradlované zatézové projekce)

STRESS MIBI SA Gated Stress (Obrazova sada hradlované zatéze v kratké ose)

STRESS MIBI SA Summed Stress (Obrazova sada shrnuti zatéze v kratké ose)

REST THALLIUM Raw Summed Rest (Obrazova sada shrnuijici klidové projekce)

REST THALLIUM Raw Gated Rest (Obrazova sada hradlované klidové projekce)

REST THALLIUM SA Gated Rest (Obrazova sada hradlované klidové projekce v kratké
ose)

REST THALLIUM SA Summed Rest (Obrazova sada shrnujici klidové projekce v kratké
ose)

4.3. Spusténi

Spousténi QGS+QPS ve standardni konfiguraci otevie hlavni obrazovku podle zobrazeni nize, se
zvyraznénym indikatorem stranky Raw (Surova data) a prepinacem Label (Stitek). Zobrazen je
reprezentativni projekéni obraz z datové sady Raw Summed Stress, s Cislem vlevo, které uvadi jeho
poradi v datové sadé. Klepnuti levym tlagitkem mysi na prepinac Label (Stitek) se toto &islo zapne a
vypne. Klepnuti levym tlaéitkem mysi a pfetazeni vertikalniho ¢erného pruhu zcela vpravo na skéle
provede ,saturaci” skaly zobrazeni a LV (levd komora) bude viditelna v pripadech, kde existuje silnd
mimosrdecni aktivita.
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Exit_Process Freeze Reset Manual 1.2 3 4 Raw - e ——- W S W e W Limits Score Defaults m:j Save Print Movie Help
—
’Abnovma\ Study v Stress MIBI  Raw Summed S/1998-04-07 12 | 4 » Edit - i § L. v
| Label Orient Lines Sum Spin Rock Multiple ute Zoom 4 4'F Rate “r S o
elektor slozky/dat
v«
s barevnou Skalou

LngHt 451121
$SS24 SRS1 SDS23
SS%36 SR%1 SD%34

Study  Stress MIBI
Dataset Raw Summed Stres
Date 1998-04-07 12:11:37
LngHt  45:121

Matrix 6464 X 84(z)
Mm/\Vox  6.47 x 6.47 x 6.47

Ndstrojova lista na
hlavni obrazovce

s v

Nazev slozky (vétSinou jméno pacienta) a projekcni datové sady jsou zobrazeny v horizontalni ¢asti,
ktera rovnéz obsahuje selektor datové sady, editor datové sady a barevnou skalu.

Folder Selector Dataset Selector Dataset Editor Color Scale
CETETE R < oo sunvca's veovo7 12 RS e -

Klepnuti levym tlacitkem mysi na selektor datové sady otevie rozbalovaci nabidku, kterd uvadi
vSechny vybrané datové sady podle vyobrazeni niZe, z nichZ lze vybrat a zobrazit jakoukoli sadu
projekénich dat.

Stress MIBI Raw Summed Stres  1998-04-07 12:11:37 J Raw/NM/EM m Supine LHR
* Rest Thallium Raw Summed Rest 1998-04-07 10:19:30 E Raw / NM / EM « Static = Rest A Supine
Stress MIBI Raw Gated Stress 1998-04-07 12:11:37 [ Raw /NM/EM -~ Gated Stress /A Supine

Rest Thallium Raw Gated Rest 1998-04-07 10:19:30 Raw / NM / EM - Gated = Rest £ Supine




V neposledni fadé Ize dvé sady projekénich dat (nebo vice, kde plati tato mozZnost) zobrazit vedle
sebe klepnutim levym tlaéitkem mysi na moznost Multiple (Vice) na ovladaci liSté stranky. Zatimco
barevnd $kala stale funguje na obou obrazech, pod kazdym z nich je nyni i individualni barevna
Skala. Pocet ovladacl na ovladaci listé stranky odpovida strance vybrané na listé hlavni obrazovky.

| Label Orient Lines Spin Rock | Multiple Absolute Zoom 7 4 » Rate 16 ¢ »

“| Name Abnormal Study
PatID 012345678

Sex MALE

Limits  SepdualAuto
8SS24 SRS1 SDS23
SS%356 SR%1 SD%34

Study Stress MIBI
Dataset Raw Summed Stres
Date 1998-04-07 12:11:37
Matrix 64x64 x 84(z)
Mm/Vox  8.47 x 6.47 X 6.47

Study Rest Thallium
Dataset Raw Summed Rest
Date 1998-04-07 10:19:30
Malrix  84x64 X 64(z)
Mm/Vox  6.47 x 6.47 x 6.47

4.4. Hodnoceni kvality obrazu

Za Ucelem posouzeni celkové kvality nactené studie zobrazuje stranka Quality (Kvalita)
projekéni obrazy a obsahuje nékolik nastrojl pro fizeni kvality, které uzivatellm pomahaji
identifikovat pripadné problémy (napf. pohybové artefakty, nizkou hustotu poctu impulz(,
hradlovaci chyby atd.). Informace o QC (Quality Control, kontrola kvality) budou na strance
Quality (Kvalita) k dispozici pouze v pfipadé, Ze je dodavatel zahrne do zdhlavi datové sady.

Kromé surovych projekcnich obraz(l, sinogramu a linogramd mohou byt na strance Quality
(Kvalita) zobrazeny také:

hradlované pocty impulz(i na projekci;
souhrnné pocty impulzl na hradlovaci interval;
prijaté/odmitnuté udery;

nominalni tepova frekvence na projekci;
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5. dalsi informace — prlimérna tepova frekvence, kamera, kolimator, zoom (zvétseni),
procento pfijatych/odmitnutych uderd a okno R-R.

Exit Process Group Freeze Reset Manual |1 2 3 4i Limits Score Defaults | Default ~v| Save Print Movie Window Help
‘t- Quality Swows Shie Sufsie Sen vews OFE GUE Change Fusn Wee Faae Oeiese
| cHAJo_4725 =l | Myocardial PerfusilLW_S_RP_MB_X [2014-08-06 1503 ¥| « = w Edit.. Fold 100|v

Label Onent[l_mes Sum SumAll Gate Spin Rock Frame 1 4 » Rate 16 4 » Graph |LIKeleT0iE =

Name CHAJO_4725
PatiD Hidden 01
Sex FEMALE

TID =
LHR 0.28

888 1 S8 - SDS -
88% 1 S% - SD% -
Study Myocardial Perfusion

Dataset  LW_S_RP_MB_X
Date 2014-08-06 15:03:05
Matrix 64x64 x 64(z) X 16(t)
MmAox  6.59 x 6.59 x 6.59

BPM 804

Camera 1P2 (SIEMENS NM)
Detectors 2

Collimator Parallel

Zoom 1.455

Accepted Beats  99.7 % (2626/2634)
Rejected Beats 0.3 % (8/2634)
R-R Window 100 % (746 + 373 ms)

4.5. ProhliZeni oto¢nych projekcnich obrazi

Klepnuti na prepinac Lines (Primky) zobrazi dvé horizontalni primky, které by mély byt manudlné
nastaveny tak, aby tésné obepinaly LV (levou komoru) podle zobrazeni nize. Kontinudlni zobrazeni
video smycky sady projekcnich dat Ize spustit klepnutim na Spin (Rotovat) (0 az 360 stupn(
kontinualni rotace). Klepnuti na prepinac Rock (Kolébat) (navic k prepinaci Spin (Rotovat)) zobrazi
alternujici smycku (0 az 180 stupni(l a rotace 180 az 0 stupniti). Rychlost smycky Ize upravit klepnutim
na symboly < P vpravo od Stitku Rate (Rychlost). Jakykoli ndhly pohyb ptedpoklddaného
ohraniéeni LV smérem k témto pfimkam nebo od nich by mél byt zaznamenan, jakoZ i rovhomérny
pohyb vzhiru (posun srdce smérem vzh(ru, ktery je ¢asto spojovan s navratem branice zpét do
normalni polohy zahy po cviceni). S dudlnimi kamerami detektoru v konfiguraci 90 stupnd muze
pohyb vzhiru vyprodukovat nahly ,skok” v souladu s primérnou sadou projekcnich dat, stejné jako
v pfipadé nespravného nastaveni detektoru. Znacny pohyb muze ovlivnit kvantitativni parametry.
Je-li takovy pohyb detekovan, bylo by vhodné opakovat celou akvizici.



Label Orient | Lines Spin Rock  Multiple Absolute Zoom 7 4 » Rate 16 ¢ »

|| Name

PatiD
Sex
Uimits
SSS 24
S8% 36

Study
Dataset
Date
Matrix
Mm/Vox

Study
Dataset
Date
Matrix
Mm/NVox

Abnormal Study
012345678
MALE
SepdualAuto
SRS1 SDS23
SR%1  SD%34

Stress MIBI

Raw Summed Stres
1998-04-07 12:11:37
64x64 X 64(z)

6.47 x 6.47 x 6.47

Rest Thallium

Raw Summed Rest
1998-04-07 10:19:30
B64x64 x 84(z)

6.47 X 6.47 X 6.47

Kromé pohybu pacienta ¢i organt muizZe byt prostfednictvim video zaznamu projekci zjisténo

i mihotdni (ndhlé zmény jasu mezi pfilehlymi projekcemi). Mihotdni je ¢asto indikaci chyb

hradlovani, které se odrazeji na nehradlovanych projekénich obrazech, které vznikaji slou¢enim

hradlovanych projekénich datovych sad.



K vytvoreni ,filmového” souboru surovych dat klepnéte na tlacitko Movie (Film) na globalni
nastrojové listé v horni pravé ¢asti stranky a otevrete dialogové okno ,film“ . Pod zalozkou File
(Soubor) zadejte pfisluSnou cestu a nazev souboru pro nové vytvoreny filmovy soubor (AVI).
Klepnéte na OK.

Database File |

Filename |ers/parekhI/Documents\AbnormaI_Study_Raw_avi Browse... |

Forma

|—Format Options

—Labeling Information

Series Description | QGS+QPS: Raw

Comment [
Datasets * 1 2 3
A |Stress MIBI Raw Summed £/ 1998-04-07 12

« l [ ]
* "Operator” and "Institution” can be edited if necessary
™ Include a dataset legend

ok | cancel |

ET T —



4.6. Zpracovani obrazi

Klepnuti na indikator stranky Slice (Rez) tuto moznost zvyrazni a pfesune QGS+QPS do zobrazeni
stranky Slice (Rez) podle zobrazeni niZe. Vysledkem je, Ze se automaticky vyberou a zobrazi datova
sada SA Stress Gated nebo Short Axis (SA). Ve standardni ACC orientaci je zobrazeno pét 2D
zobrazeni, nebo-li ,fez(“, tj. zleva doprava = hrot k zakladné pro tfi obrazy v kratké ose (horni
radka), s tim, Ze spodni fadka sestava z horizontalniho a vertikalniho obrazu podle dlouhé osy.

Klepnutim na tlacitko Process (Zpracovat) se na data automaticky aplikuji pfislusné algoritmy,
segmentace LV, vypocet endokardialnich a epikardialnich 3D povrch( a roviny chlopné a urdi se
vSechny globdlni a regiondlni kvantitativni srde¢ni parametry. Prisecik 3D povrch( a roviny chlopné
v 2D rovinnych fezech je zobrazen jako , kontury” vrstvené na pét rez(, které nyni predstavuiji
rovhomeérné rozmisténé obrazy (v kratké ose) ¢asti levé srdeéni komory nebo ¢asti ze stfedu komory

(v dlouhé ose).

Exit POCEsy Eseeze Reset Manual [1 2 3 4| Raw Sice Suime Symsd Views GFS GIC GOB Chmge Fuson Miie Seagetet Vo Oatetass Poase | Limits | Score Defaults | Default ~| save print Movie Heip

[ B < Process > 100 |+

Name  Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

Limits -

TID 1.09

LngHrt 451121

SSS24 SRS1 SDS23
S8%35 SR%1 SD% 34

Study Stress MIBI

Dataset SA Summed Stress
Date 1998-04-07 12:11:37
Database MaleStressMB
Volume  84ml (QC=2.23; IR=0.24)
Wall 126mi

Defect  42ml

Extent  34%

TPD 28%

Shape  0.67 [SI], 0.85 [Ecc]
Matrix  64x64 x 25(z)
Mm/Vox  8.47 X 6.47 X 6.47

Slice
reference
lines



Kromé vytvoreni kfivek objem/Cas a krivek zaplnéni (pro hradlované datové sady v kratké ose) by
nyni méla byt vSechna pole kvantitativnich parametrid v pravé ¢asti obrazovky zaplnéna ciselnymi

v v

hodnotami. Na kvantitativni méreni se podrobnéji zamérime a prodiskutujeme ho pozdéji.

B R stress MiB s Gatea Stres{1996-04-07 12: | KUM= 100 Iv

Label Orlent| Contours ED ES | Blur| smear Gate| Oblique Frame 1 ¢ » Zoom & ¢ » Rate 16 ¢ » Grid|None -

Name  Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

Limits -

TID 1.09

LngHt  45:121

SMS10 STS9

SM%12 ST%18

Study Stress MIBI

Dataset SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37

Volume ~ 88ml [1] (QC=1.33; IR=0.22)
EDV 86mi [1]

ESV 41mi [4]

sv 45mi

EF 52%

MotExt 22%, 26cm* [1]

ThkExt 7%, Scm? [1]

Shape  0.63 [SIED], 0.55 [S| ES], 0.83 [Ecc 1]
Matri  64x64 X 25(z) X 8(t)

Mm/\Vox  8.47 X 6.47 X 6.47

Volume (mi) and Filing (mi/s)

PER  -2.87 EDV/s [2.0]
PFR  2.60 EDV/s [5.5]

PFR2 0.47 EDV/s [8.2]

MFR/3 1.01 EDV/s

TTPF  199ms

BPM  71.9 (R-R=834ms) Edit

4.6.1. Skupinové zpracovani

Skupinové zpracovani umoziuje soucasné resSeni geometrie levé srdec¢ni komory pro vSsechny
dostupné datové sady. V oblastech, kde nelze strukturu definitivné urcit pro jednu nebo vice sad
dat, to umoznuje algoritmiim provadét rozhodnuti, kterd vyuzivaji vsech dostupnych informaci a
nezplsobuji nahodilé nesrovnalosti v ramci studie. Je-li moznost Group (Skupina) ZAPNUTA,
datové sady patfici stejnému pacientovi jsou zpracovany jako ,,par” (v ptipadé vice nez dvou studii
pak jako ,,skupina”).

4.6.2. Kontrola kontur

Umisténi zobrazenych péti fezl lIze interaktivné upravit posunem jejich pfislusnych referencnich
souradnic v ortogonalnich zobrazenich. Toto vSak u vétsiny pacientskych studii nebude nutné. Jak
zatézové, tak klidové datové sady v kratké ose lze vizualizovat klepnutim na tlacitka 2 (dudlni), coz



rovnéz rozdeéli displej na dvé ¢asti, podobné jako nizZe. ZatéZzové obrazy jsou zobrazeny v levé
poloviné a klidové obrazy jsou v pravé poloviné displeje.

Exit Process Freeze Reset Manual | 1/2 3 4| Maw|Slice Swiice Spmh Views OFS OFC OO8 Change Fuson Wete Seapetot Moee Osstase Mane | Limits| Score Defaults | Default ~| save Print Movie Help

Avnomal stugy =]+ [ N R LR T RIREY -| « » [Rest Thallum |SA Gated Rest [1998-04-07 10 Edit s 100 |+
I
Label Orient | Contours ED ES | Blur| Smear Gate Oblique Frame 1 4 » 1 4 » Zoom § ¢ » Rate 16 ¢ » Grid|None |

Name  Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE
Limits
TID 1.09

LngHrt 45:121
SMS10 STS9 SMS5 STS4
SM%12 ST%18 SM%6 ST%8

Study Stress MIBI

Dataset SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37

Volume  86ml [1] (QC=1.33; IR=0.22)

EDV  88mi[1]

ESV 41mi [4]

sv 45ml

EF 52%

Shape  0.63 [SIED], 0.55 [SI ES], 0.83 [Ecc 1]

Study Rest Thallium

Dataset SA Gated Rest

Date 1998-04-07 10:19:30

Volume  77ml [1] (QC=3.47; IR=0.32)

EDV 79mi [8]

ESV 39mi [4]

sv 40mi

EF 51%

Shape  0.61[SIED], 0.47 [SI ES], 0.84 [Ecc 1]

Nyni je rovnéz nutné provést vizudlni kontrolu zjevnych nepresnosti ve zpUlsobu, jakym kontury
sleduji LV. To bude patrné zahrnovat pouziti prfepinace Contours (Kontury) a pravdépodobné
uvedeni obraz(i do pohybu (video) klepnutim na prepina¢ Gate (Hradlovani). Vétsina hlavnich
nepresnosti vznika nasledkem pritomnosti mimosrdecni aktivity. Tyto nepfesnosti budou okamzité
patrné ze zobrazeni nize. Zejména je mozné ocekavat, Ze kontury budou vycentrovany na strukture
jiné nez LV nebo Ze budou kontury , odtazeny” od LV a Ze budou sledovat ptilehlou aktivitu,
obzvlasté v oblasti vnitfni stény. Oba tyto jevy jsou extrémné vzacné (0-5 % podle publikované

III

literatury) a lze je resit prostfednictvim moznosti ,,Manual” (Manudlni).

! UPOZORNENT: Je-li mira selhani vys$si nez 10 %, mtize dochazet k systematickému

problému se ziskavanim dat, polohovanim pacienta (p#ili§ vysoko/pftili§ nizko) nebo jinym
chybam.
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Name Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

Limits -

TID 1.09

LngHt 451121

SMS63 STS43

SM%74 ST%84

Study Stress MIBI
Dataset SA Gated Stress
Date 1998-04-07 12:11:37

88mi [1)
Mask Failure Warning: QC=10.219

Volume
EDV s0mi [8]

ESV 84mi (5]

sV eml

EF 8%

Mot Ext  89%, 106cm? [1]

ThkExt  55%, 65cm* [1]

Shape  0.74 [SI ED], 0.89 [SI ES], 0.87 [Ecc 1]
Matrix  84x84 x 25(z) X 8(t)

Mm/Vox  6.47 x 6.47 x 6.47

4.7. Modifikace kontur (stranka ,Manual“ (Manualni))
Klepnuti na pfepina¢ Manual (Manudlni) otevie modifikovanou verzi stranky Slice (Rez), s

maskovaci grafikou prekryvajici fezy. Tvar a polohu maskovaci grafiky Ize modifikovat klepnutim
levym tlacitkem mysi a tazenim za Uchyty pro zménu velikosti maskovaci grafiky, neboli ¢tyfti
¢tverecky umisténé v rdznych bodech grafiky, podle vyobrazeni nize. Maska by méla byt tvarovana a
umisténa tak, aby zahrnovala LV a vylucovala veSkerou mimosrdecni aktivitu. Nez tak ucinite, je
vhodné vypnout nespravné kontury klepnutim na tlacitko Contours (Kontury). Pfepnutim tlacitka
Mask (Maska) a klepnutim na tlacitko Process (Zpracovat) pfinutite automaticky algoritmus k praci

na té ¢asti 3D obrazu, ktera je uvnitf masky. Poté budou vytvoreny a zobrazeny nové kontury a nova
kvantitativni méreni.



Exit Process Freeze Reset Manual |1 2 3 4 Raw Siice Surface Splash Views QPS QPC QGS Change Fusion Kinetic Snapshot More Database Phase Limits Score
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Localize Mask | Constrain Align | Label Orient| Contours ED ES| Blur| Smear Gate| Oblique Frame 1 « » Zoom 4 4 » Rate 16 4 » Grid[None
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Name
PatiD
Sex
Limits
TID

SMS 14
SM% 16

Study
Dataset
Date
Volume
EDV
ESV

1. Position short axis crosshairs over LV center.
2. Position long axis line end-points over LV apex and base
3. Position mask outside of LV.

4. Select Localize (limits initial LV search to mask) and then process.
5. If necessary, reprocess with Mask (disregards all counts outside of mask) and/or Constrain (locks LV apex and base),

Defaults | Default ~| save Print Movie Help

w

Abnormal Study
012345678
MALE

LngHt -

§TS 13
ST% 25

Stress MiBI

SA Gated Stress

1998-04-07 12:11:37

109ml [1] (QC=4.63; IR=0.08)
109mi [1]

62mi [4]

47ml

43%

36%, 52cm* [1]

20%, 28cm? [1]

0.56 [S1 ED], 0.47 [SI ES], 0.87 [Ecc 1]
64x64 x 25(z) x 8(t)

6.47 x 6.47 x 6.47

Povsimnéte si, Ze segment umistény na dlouhé ose LV slouzi pouze jako reference. V pfipadech, kdy

jednoduché maskovani nevyprodukovalo uspokojivé kontury jako na vyobrazeni nize, existuje

moznost nastaveni dvou presnych mist, kterymi musi prochazet apikdlni a bazalni ¢ast kontur. To Ize

provést klepnutim na prepina¢ Constrain (Omezit) pro jeho zvyraznéni a pak opétovnym klepnutim

na tlacitko Process (Zpracovat).

*» UPOZORNENT: MoZnost ,,Constrain“ (Omezit) by se méla pouzivat pouze v ptipadé, kdy

je to naprosto nutné, protoZe miZe znacné ovlivnit reprodukovatelnost kvantitativnich

méteni. Ujistéte se prosim, e tla¢itko Constrain (Omezit) NENI zvyraznéno, kdy? spoustite

proces maskovani na strdnce Manual (Manualni). Jeden ptiklad pouziti tla¢itka Constrain

(Omezit) je, kdyz je rovina chlopné nespravné identifikovana a zatézové a/mebo klidové

kontury zjevné pirekracuji jeji umisténi. To md obvykle za nasledek ,krouzek® artefaktové

hypoperfuze na periferii polarni(ch) perfuzni(ch) mapy(map), ktery neni spojen se

standardnim koronirnim umisténim.




4.8. ProhliZeni hradlovanych SPECT obrazii na strance Slice (Rez)

Pocatecni vizudlni vyhodnoceni LV funkce lze provést klepnutim levym tlacitkem mysi na pfepinac
Gate (Hradlovani) pro zobrazeni video smycky péti fezll za soucasného prepnuti tla¢itka Contours
(Kontury). Rychlost smycky Ize upravit klepnutim na symboly <€ » vpravo od Stitku Rate (Rychlost).
Navic Ize na obrazy aplikovat temporalni a prostorovy vyhlazovaci filtr, a to klepnutim levym
tla¢itkem mysi na prepinace Blur (Zastifeni) a Smear (Vyhlazeni). Toto je obzvlasté uZitecné ke
snizeni statistického Sumu pro vizudlni vyhodnoceni obrazl nizsi kvality a neovlivni to kvantitativni
vysledky.

Pozndamka: Funkce ,,Blur” (Zastreni) a ,Smear” (Vyhlazeni) ovliviiuji pouze zobrazeni. Algoritmy QGS
probihaji pouze na origindlnich, nevyhlazenych datech, bez ohledu na nastaveni funkci ,,Blur”
(Zastreni) a ,,Smear” (Vyhlazeni).

“-.INFORMACE: V Cedars-Sinai Medical Center (CSMC) se vétSinou pouziva seda nebo termalni
skala pro vyhodnoceni pohybu a Skdla o 10 bodech (Step10) se pouziva pro vyhodnoceni zesileni.
Komplexni popis metody segmentacniho skérovani CSMC lze najit v publikaci ,,Berman D, Germano
G. An approach to the interpretation and reporting of gated myocardial perfusion SPECT. In: G
Germano and D Berman, eds. Clinical gated cardiac SPECT. Futura Publishing Company, Armonk;
1999:147-182.” V zasadé jsou obrazy skérovany na zakladé modelu o 20 nebo 17 segmentech a
kategorické skaly v rozmezi 0-5 (pohyb) nebo 0-3 (zesileni).




4.9. ProhliZeni hradlovanych nebo souhrnnych (nehradlovanych) SPECT obrazi
na strance ,Splash“
PfestoZe stranka Slice (Rez) mGze byt uZite¢nd pro provedeni rychlého pocateéniho uréeni
pfitomnosti a mista perfuznich abnormalit, musi mu pfedchazet presné vyhodnoceni perfuze z
celych datovych sad kratké osy. Klepnuti na indikator stranky Splash vyvola vSechny dostupné
obrazy kratké osy, které (je-li tlacitko 2 zapnuté) budou zobrazeny stfidavym zplsobem pro
zatéZzové a klidové studie podle vyobrazeni niZe. Prvni datova sada, kterd se zobrazi v okné Info,
bude odpovidat fadkiim 1, 3, 5 a 7 na displeji, zatimco druhd datova sada bude odpovidat radkim 2,
4, 6 a 8. Zatézové a klidové obrazy jsou vybrany automaticky a mély by byt dobfe zarovnany.
Manualniho posunu datovych sad o jeden nebo vice fezll Ize dosahnout klepnutim a pfetazenim
prislusnych posuvnikd vpravo od obrazi. Obrazy (pouze hradlované) Ize prohlizet zaroven jako

video smycku klepnutim na prepina¢ Gate (Hradlovani).

Filtr prostorového vyhlazeni mizZe byt na obrazy aplikovan zapnutim prepinace Smear (Vyhlazeni)
na ovladaci listé stranky. Toto je obzvlasté uzite¢né ke snizeni statistického Sumu pro vizudlni
vyhodnoceni obrazl nizsi kvality a neovlivni to kvantitativni vysledky.

Klepnuti na selektor datovych sad na strance Splash vyvola vSsechny dostupné obrazy kratké osy.
Prostorovy a/nebo temporalni vyhlazovaci filtr Ize na obrazy aplikovat klepnutim na pfepinace
Smear (Vyhlazeni) a Blur (Zastfeni) (pouze sady hradlovanych dat). Toto je obzvlasté uZitecné ke
snizeni statistického Sumu pro vizudlni vyhodnoceni obrazi nizsi kvality a neovlivni to kvantitativni

vysledky
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f\jame  Abnormal Study
Patip 012345678

Sex MALE

tmits -

D 109

LngHt  48:421

| Jsss2¢ srs1 sosz
SS% 35 SR%1 SD% 34

Study  Stress MIBI
Dataset SA Summed Stress
Dale  1998-04-07 12:11:37

;' Database MaleStressMB

-~ Volume  s4ml (QC=2.23; IR=0.24)
Wail 125mi

Defect  42mi

Extent 3%

TPD 28%

Shape  0.67 [S1], 0.85 [Ecc]

Study  Rest Thalllum
Dataset SA Summed Rest
Date  1998-04-07 10:13:30
Database MaleRestT!
-} Voume  59mi (QC=3.87; IR=0.45)
A wal 14smi
Defect  1mi
Extent 1%
D 1%
Shape  0.62[SI], 0.84 [Ecc]

Slice shifting
scrollbars




Klicové fezy mohou byt rovnéz zvétSeny pro dalsi prohliZzeni. Toho je dosazeno klepnutim pravym
tlacitkem mysi na poZzadované obrazy pro jejich vybér/zruseni vybéru (rohy vybranych poloZek jsou
zvyraznény modre) a klepnutim levym tlacitkem mysi na prepinac Popout na ovladaci liSté stranky.
Pro zruseni vybéru vsech vybranych rezl klepnéte na Clear (Zrusit). Nize uvedené obrazy zobrazuji
Ctyri obrazy kratké osy, horizontalni a vertikalni dlouhé osy pro kazdou ze zatéZzovych a klidovych
datovych sad, které Ize zobrazit prostiednictvim prepinace Popout na strance Splash.
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Name Abnormal Study

PatiD 012345678

Ser  MALE

Limits -

TID 1.09

LngHrt 48121

$SS24 SRS1 SDS23

SS%35 SR%1 SD%34

Study Stress MIBI

Dataset SA Summed Stress

Date  1988-04-07 12:11:37

Database MaleStressMB

Volume  84ml (QC=2.23; IR=0.24)
wall 125mi

Defect  42ml

Extent 34%

TPD 28%

Shape  0.67 [Sl], 0.85 [Ecc]

Study Rest Thallium

Dataset SA Summed Rest

Date 1998-04-07 10:19:30
Database MaleRestTl

Volume 59ml (QC=3.87; IR=0.45)

wail 145mi
Defect  1mi
Extent 1%
TPD 1%

Shape  0.62[SI], 0.84 [Ecc]

JINFORMACE: V Cedars-Sinai Medical Center (CSMC) se pro vyhodnoceni perfuze obvykle
pouziva Seda nebo termalni skdla. Komplexni popis metody segmentacniho skérovani CSMC lze
najit v publikaci ,,Berman D, Germano G. An approach to the interpretation and reporting of
gated myocardial perfusion SPECT. In: G Germano and D Berman, eds. Clinical gated cardiac
SPECT. Futura Publishing Company, Armonk; 1999:147-182.“. V zasadé jsou obrazy skérovany
na zakladé modelu o 20 nebo 17 segmentech a kategorické skaly v rozmezi 0-4 (O=normalni az
4=nepfitomna perfuze).




4.9.1. Pouzivani policka skérovani

Klepnuti na pfepinac Score (Skére) otevie Score Box (Policko skérovani) a jeho polarni mapy o 17
nebo 20 segmentech se segmentovanymi demarkacnimi liniemi pro zatézové, klidové a rozdilové
¢asti studie. NiZe je uveden priklad se skore o 20 segmentech. Kazdy krouzek v téchto
,kategorickych polarnich mapach” se vztahuje k zobrazenym obrazlim nasledujicim zpdsobem: od
hrotu k zakladné = od vnitinich krouzk( k vnéjsim.

Schéma zobrazeni si klade za cil 1ékafi usnadnit identifikaci 20 (nebo 17) segment(, pro které je
tfeba perfuzi skérovat. Vybér moznosti Segments (Segmenty) z rozbalovaci nabidky Grid (MFizka)
na ovladaci listé stranky prekryje demarkaci na zatéZzové a klidové obrazy a vyjasni, kterd ¢ast
kterého fezu patfi k pfisluSnému segmentu. Stfidani moZznosti Segments (Segmenty) a None
(Zadné) rozbalovaci nabidky Grid (Mfizka) zprostfedkovava vizualni vyhodnoceni segmentaénich
skore, ktera pak mohou byt zadana do policka Score (Skdre) a v pripadé potfeby mohou byt pouzita

k prepsani automatického skérovani.

Univerzalni sada normalnich limitl je aplikovana na vSechny hradlované datové sady v kratké ose
pro automaticky vypocet skore pohybu a zesileni pro vSechny segmenty, jakoZ i souhrnu skére
pohybu a zesileni (SMS a STS), procentnich souhrnnych skére pohybu a zesileni (SM% a ST%) a
rozsahu abnormality pohybu a zesileni (Mot Ext a Th Ext), obé skére jsou vyjadiena jako plocha v
cm?, a jako procento stfedové myokardialni povrchové oblasti. Pokud klinicky pracovnik provadéjici
vyhodnoceni povaZuje nékteré ze segmentovych skore za nepresné, mlze je zvysit nebo snizit
klepnutim levym nebo pravym tlacitkem mysi na ¢iselnou hodnotu v okénku. Hodnoty SMS, STS,
SM% a ST% se upravi automaticky.
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Jsou-li pro pacienta pfedem nastaveny vhodné normalni limity, program automaticky vypocita
perfuzni skére pro véechny segmenty, jakoz i zatézova, klidova a diferencni skére (SSS, SRS a SDS) a
odpovidajici souhrnna procentni skére (SS%, SR% a SD%) a rozsah perfuzni abnormality. Jinak je
tfeba vybrat databdazi normalnich limitd, ktera bude na datovou sadu aplikovana, klepnutim na
tlacitko Edit...(Editovat...), umisténé vedle selektoru datovych sad, a vybérem pfislusného souboru
limitQ z rozbalovaci nabidky. UZivatel vybere jeden ze zobrazenych vybérd normalnich limitd v
dialogovém okné a klepne na OK. Pokud klinicky pracovnik provadéjici vyhodnoceni povazuje
kterékoli ze segmentovych skdre za nepfesné, mlze je zvysit nebo snizZit klepnutim levym nebo
pravym tlacitkem mysi na prislusné skére polarni mapy. Hodnoty SSS, SRS, SDS, S$%, SR%, a SD% se
upravi automaticky.

Pozndmka: Souhrnnd procentni skdre predstavuji souhrnnd skére normalizovand na nejhorsi
mozné skore ziskané ve vybraném modelu (tj. 80 pro model o 5 bodech a 20 segmentech a 68
pro model o 5 bodech a 17 segmentech) podle popisu v publikaci Berman et al., JACC
2003;41(6):445A.

Skoérovani je dale zlepseno barevnym kédovanim
segmentU v zavislosti na koronarnich cévach, které
do daného segmentu dodavaji krev. BéZzové
zabarvené segmenty jsou pfifazeny k LAD, zelené k
LCX a modré k RCA. V ramci vychoziho nastaveni se
aplikace pokusi o vybér korondrnich cév na zakladé
vizualnich skére. Vysledek Ize pfepsat klepnutim
na segment pravym tlacitkem mysi a vybérem
pfislusné cévy ze seznamu cév. V nékterych
pfikladech neni jasné, ke které cévé defekt patfi.
Pokud k tomu dojde, vyberte pfislusny abnormalni

N.ltOlOI-lGridlMoj

segment a zvolte kombinaci cév. Tlac¢itko Auto
vyvola automaticky vytvorena skore.
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4.10. Prohlizeni SPECT obrazi na strance ,Surface” (Povrch)

Klepnuti na indikator stranky Surface (Povrch) otevre stranku Surface (Povrch) zobrazenou nize,
parametrické vyjadreni LV sestdvajici z obrysu povrchu (epikardium) a stinovaného povrchu
(endokardium). Tento typ zobrazeni neni tak uziteény pro perfuzi jako pro hradlovana data SPECT,
ale mlze pomoci ve vyhodnoceni velikosti a tvaru LV. Klepnuti na Gate (Hradlovani) umoznuje
video zobrazeni sledovat pohyb 3D endokardia a epikardia v srde¢nim cyklu, zatimco klepnuti a
presun obrazu ho interaktivné a v redlném ¢ase umisti podle potieby uZivatele.
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Name  Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

Limits -

TD 1.09

LngHt  45:121

SMS10 STS9

SM%12 ST%18

Study Stress MIBI

Dataset SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37
Volume  86ml [1] (QC=1.33; IR=0.22)
EDV  8emi[1]

ESV 41mi [4]

sv 45ml

ThkExt 7%, 9cm? [1]
Shape  0.63 [SIED], 0.55 [S| ES], 0.83 [Ecc 1]
Malrix 6464 X 25(z) X 8(t)

Mm/NVox  6.47 x 6.47 x 6.47

Zatimco myokardialni zesileni mlZe byt zhodnoceno z epi-/endokardialniho displeje, je snazsi
vyhodnotit pohyb z displeje, ktery pokryva jak endokardium, tak jeho polohu na end-diastole. Toho
je dosazeno vybérem moznosti Inner (Vnitini) z rozbalovaci nabidky ,,Surface” (Povrch) a klepnutim
na moznost ED na ovladaci listé stranky pro zvyraznéni. S timto typem zobrazeni a zapnutym
prepinacem Gate (Hradlovani) mlze to, jak dobfe se endokardium stahne ze své pevné polohy na
end-diastole, byt dobrou ndhradou za regionalni pohyb. Je dobré si zobrazit vSechny tfi povrchy
vybérem mozZnosti Both (Oba) v rozbalovaci nabidce Surface (Povrch).
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6.47 x 6.47 x 6.47

Pro vyhodnoceni funkce neobsahuje endokardialni povrch zmapované pocty, protoze by bylo

obtiznéjsi vyhodnotit regionalni funkci u pacientd s velkymi perfuznimi defekty. Pokud si prejete
vizualizovat vyvoj perfuze v pribéhu srde¢niho cyklu, vybér moznosti Counts (Pocty) z rozbalovaci
nabidky Surface (Povrch) zobrazi sttredovy myokardialni povrch se zmapovanymi maximalnimi
pocty.

Podobné, pro vyhodnoceni perfuze endokardialni povrch neobsahuje zmapované pocty, protoze by
bylo obtiznéjsi vyhodnotit velikost a tvar LV u pacientl s velkymi perfuznimi defekty. Pokud si

prejete vizualizovat 3D perfuzi, vybér moznosti ,,Function” (Funkce) z rozbalovaci nabidky ,Surface*
(Povrch) zobrazi stfedovy myokardialni povrch se zmapovanymi maximalnimi pocty.



4.11. ProhliZeni hradlovanych SPECT obrazii na strance Views (Nahledy)

Klepnuti na indikator stranky Views (Nahledy) otevie stranku ,Views” (Ndhledy) zobrazenou nize,

se Sesti 3D nahledovymi okny, které jsou velmi podobné okndm na strance ,Surface” (Povrch).

Hlavnim Gcelem této stranky je umoznit pIné kryti LV (i kdyZ prostfednictvim mensich obrazl ve
srovnani s témi na strance ,,Surface” (Povrch)) a zprostfedkovat porovnani zatéZzovych a klidovych
obraz( jejich soucasnou manipulaci prostrednictvim levého tlacitka mysi a posunutim. Je-li tfeba
zhodnotit perfuzi, doporucuje se pouziti moznosti Function (Funkce) z rozbalovaci nabidky Surface
(Povrch). Pro hradlované datové sady SA horni fadka pfedstavuje end-diastolické nahledy na RAO,
LAO a jim podfizena orientace. Spodni fadka predstavuje stejné ndhledy a povrchy v end-systole.

Obrazy si lze prohlizet jako video zobrazeni srde¢niho cyklu klepnutim na pfepina¢ Gate

(Hradlovani). Je-li vybrdna vice nez jedna datova sada, budou zobrazeny tfi orientace na datovou
sadu a umistény do video smycky s tim, Ze Ize kazdy sloupec obraz(i zarover manipulovat klepnutim

levym tlacitkem mysi a pfetazenim.
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4.12. Konecna sestava: Stranka QPS Results (Vysledky QPS)

Klepnuti na tlacitko QPS otevre stranku ,,QPS Results” (Vysledky QPS), ktera si klade za cil prezentaci
vSech informaci vztahujicich se k perfuzni SPECT studii pro pacienta, a to v syntetickém formatu.
Kde je tato moznost dostupna, zobrazuji se vzdy dvé datové sady na strance ,,Result” (Vysledky)
(mozZnosti zobrazeni 1, 3 a 4 nejsou aktivni). Klepnuti na prepinac Score (Skore) zaméni okénko
skoére bud' za tabulku zobrazujici rozsah zatéZzového a klidového defektu a TPD, jakozZ i reverzibilitu
defektu (pfepina¢ Graph (Graf) vypnuty), nebo sloupcovy graf zobrazujici procento rozsahu
zatézového defektu a reverzibilitu (pfepina¢ Graph (Graf) zapnuty). Je-li pofizen snimek obrazovky
na této strance s vypnutym pfepinacem Contours (Kontury), zapnutym prepinacem Smear
(ZastFeni) a moznosti Extent (Rozsah) vybranou z rozbalovaci nabidky Function (Funkce), jedna se
o dobry snimek k odeslani doporucujicimu lékafi. Nasledujici pravidlo je aplikovano na vSechna
skore zaloZend na pixelech (TPD, rozsah a defekt) a skére zalozena na segmentu (vizualni skére):

V pripadech, kdy klidova skére obsahuji hodnoty, které jsou vyssi v klidu nez pfi zatézi (pfri
porovnani zatéZovych/klidovych pard pixel po pixelu nebo segment po segmentu), se ke klidovému
segmentu nebo pixelu prifadi hodnoty zatézového skére.
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4.12.1. Vyhodnoceni polarnich map

Stranka vysledk( poskytuje tfi perfuzni polarni mapy a tti 3D parametrické povrchy (zatéz, klid a
reverzibilita). Rozbalovaci nabidka Function (Funkce) obsahuje mozZnosti Raw (Surova data),
Severity (ZavaZnost), a Extent (Rozsah), z nichZ vSechny se tykaji jak 2D, tak 3D zobrazeni.



wvrv

Z rozbalovaci nabidky Grid (MFizka) Ize mfizkou o 20 nebo 17 segmentech (Segments (Segmenty)),
3 vaskuldrnich Gzemich (Vessels (Cévy)) nebo 5 oblastech (Walls (Stény) ) pfekryt vSechny polarni
mapy a povrchy. V pripadé polarnich map Cisla spojena s prekrytim predstavuji primérnou hodnotu
parametru méreného kazdou mapou v rdmci segmentu, oblasti nebo partie, v nichZ se nachazeji.
Jak zatézové, tak klidové perfuzni hodnoty jsou normalizovany na 100.

4.12.2. Smart Defect Editor (Inteligentni editor defektii)

Smart Defect Editor (Inteligentni editor defekt(l) Ize pouzit k ru¢ni Upravé rozsahu poldrnich map.
Tento nastroj umozZnuje uzivatelim pridavat, odstrafiovat nebo upravovat defekty. Rucni Upravy
rovnéz ovlivni kvantitativni vysledky, jako je hodnoceni defektl, rozsahu, TPD, segmentova vizualni
skére a souhrnna skére. Cheete-li pouzit editor defektd, kliknéte na prepinaci tlacitko Mask
(Maska) na strance O PS. Z abnormalnich oblasti Ize ucinit normdini podrzenim levého tlacitka mysi
a vykreslenim oblasti kolem abnormalnich pixel(. Podobné Ize z normalnich oblasti ucinit
abnormalni podrzenim pravého tlac¢itko mysi a vykreslenim oblasti.

BEFORE

(Using Left mouse AFTER BEFORE AFTER
button, ROI manually (defect e“°°'f'|"'sse" by (Using Right mouse (area encompassed by
drawn around defect in the ROI is now button, ROl manually the ROI is now

considered normal)

the anterior wall) drawn in the apical wall) considered abnormal)

4.13. Konecna sestava: Stranka QGS Results (Vysledky QGS)

Klepnuti na tlaéitko QGS otevre nize zobrazenou stranku ,,QGS Results” (Vysledky QPS), ktera si
klade za cil prezentaci vSech informaci vztahujicich se k hradlované SPECT studii pro pacienta, a to

v syntetickém formdatu. Stranka QGS Results (Vysledky QGS) podporuje pouze rezim jediné datové
sady (tlacitka reZzimu zobrazeni 2, 3 a 4 nejsou aktivni). Jak end-diastolické, tak end-systolické
reprezentativni fezy po kratké ose a 3D povrchy budou zobrazeny po klepnuti na Gate (Hradlovani).
3D povrchy pak Ize spojit do video smycky. Vypnuti prepinace Score (Skore) vyméni okénko skore za
graf zobrazujici kfivku objem/cas (v cerné barvé) a jeji derivativ (kfivka plnéni), ze které jsou
pocitany diastolické parametry. Kfivka objem/¢as by méla byt pouZita k vyhodnoceni pfitomnosti
chyb hradlovani. Je-li pofizen snimek obrazovky na této strance s vypnutym prepina¢em Contours
(Kontury), zapnutym piepinacem Smear (Zastfeni) a moznosti Extent (Rozsah) vybranou

z rozbalovaci nabidky Function (Funkce), jednd se o dobry snimek k odeslani doporucujicimu Iékafi.
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4.13.1. Vyhodnoceni krivky objem/cas

Platna kfivka objem/¢as by méla mit své minimum (end-systolu) ve snimku 3 nebo 4, a své
maximum (end-diastolu) ve snimku 1 nebo 8 v hradlované akvizici o 8 snimcich. V pfipadé
hradlované akvizice o 16 snimcich by méla byt minimalni (end-systola) ocekavana na snimku 7 nebo
8 a maximum (end-diastola) by méla byt na snimku 1 nebo 16. Pokud dojde k velkym odchylkdam od
tohoto ocekavaného chovani, pfedpoklada se, Ze hradlovani nebylo Uspésné a studii je tfeba
opakovat. Dva priklady neplatnych kfivek objem/Cas jsou zobrazeny nize.

Je tfeba si povsimnout toho, Ze jakékoli chyby kfivky objem/¢as (chyby hradlovani) budou zaneseny
do kfivky plnéni, protoze kfivka plnéni je prvnim derivatem kfivky objem/cas.

Pozndmka: V grafu Cas-krivka je hodnota objemu pro interval 1 rovnéZ , pripojena“ ke kfivce po
intervalu 8 nebo 16 u hradlované akvizice o 8 a 16 snimcich.
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4.13.2. Vyhodnoceni polarnich map

Stranka ,,QGS Results” (Vysledky QGS) nabizi dvé perfuzni polarni mapy (end-diastolu a end-systolu)
a dvé funkéni polarni mapy (pohyb oblasti a zesileni). Rozbalovaci nabidka Function (Funkce)
obsahuje moznosti Raw (Surova data), Extent (Rozsah), a Severity (Zavaznost) , z nichz vSechny se
tykaji pouze funkci polarnich map. Z téchto je moznost Raw (Surova data) jedinou smysluplnou
moznosti za nepritomnosti normalnich limitl pohybu/zesileni. Mfizkou o 20 nebo 17 segmentech
(Segments (Segmenty)), 3 vaskularnich zemich (Vessels (Cévy)) nebo 4 oblastech (Walls (Stény) )
Ize prekryt vSechny polarni mapy a povrchy z rozbalovaci nabidky Grid (M¥izka): v kazdém ptipadé
Cisla souvisejici s prekrytim predstavuji primérnou hodnotu parametru méreného kazdou mapou v
ramci prislusného segmentu, oblasti i partie, ve kterych se nachazeji.

Mapovani endokardialniho pohybu v polarni mapé pohybu sleduje linearni model od 0 mm do 10
mm. Pohyb vétsi nez 10 mm se povazuje za = 10 mm (pfi 10 mm dochazi u skaly k ,,saturaci),
zatimco pohyb <0 mm (dyskineze) se predpoklada jako = 0 mm. Podobné, zesileni vétsi nez 100 % se
bere za = 100 % (pti 100 % dochazi u skaly k ,,saturaci”), zatimco zesileni <0 % (paradoxni zeslabeni)
se predpoklada jako = 0 % v polarni mapé zesilovani. Na rozdil od mapy pohybu, ktera je ,,absolutni”
(milimetry), je mapa zesilovani ,relativni” (zvétseni tloustky od end-diastoly k end-systole).

1N UPOZORNENTI: Zatimco piitomnost perfuznich defektii Ize pomérné dobie odhadnout

»zbéznym prohlédnutim“ perfuznich polarnich map, u map pohybu a zesilovani to neplati!
Dobte znamou skute¢nosti je, Zze i u normadlnich pacient dochdzi bézné k mensimu pohybu
septa ve srovnani s laterdlni sténou (coz ma za nésledek ,tmavou® oblast na mapé pohybu) a
ze hrot zesili vice nez zakladna (coz na mapé zesilovani vypada jako ,vejce — volské oko®).
Funkéni poldrni mapy se nejlépe vyhodnocuji vybérem moznosti Extent (Rozsah) v
rozbalovaci nabidce Function (Funkce), ¢imz se zakryji abnormalni oblasti.

4.13.3. Velikost pixelu (Voxel)
Méreni oblasti a objemu muzZe byt znesnadnéno nespravnym uvedenym pixelové velikosti v zahlavi
obrazu. Toto obvykle nepredstavuje problém u LVEF, coZ je hodnota odvozena od poméru objem.
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Podobné i perfuzni méreni, jako je absolutni oblast perfuznich defekt( (avSak nikoli méreni oblasti

defektl jako procenta LV!), mohou byt znesnadnéna nespravnym uvedenim pixelové velikosti

v takovém obrazu. Pixelova velikost je obvykle automaticky vypocitdna modernimi kamerami na
zakladé znalosti pole nahledl a informaci o zvétseni. Starsi kamery nebo ,, hybridni“ systémy (kde je
kamera jednoho vyrobce propojena s pocitacem jiného vyrobce) vsak nemusi byt nastaveny na
prenos informaci o pixelové velikosti z gantry nebo mohou za vychozi povazovat ,standardni”
velikost (tj. 1 cm). V téchto pripadech by mél byt manualné vypocitan korekéni faktor pofizenim
obrazu znamého vzorce (napf. dva primkové zdroje oddélené presnou vzdalenosti) a spocitanim
poctu pixelll mezi tézisti primek v rekonstruovaném transaxialnim obrazu. Klicové ¢asti zahlavi
obrazu (v¢etné pixelovych a voxelovych rozméri) lze zobrazit vybérem stranky More (Vice) .

B UPOZORNENT: Je tieba vénovat zvlastni pozornost pixelovym velikostem uvedenym na

7 w7

strance More (Vice), protoze cela ¢isla (¢asto se objevuji ¢isla 0 a 1) ¢asto indikuji problém s
pfenosem.

4.14. Fazova analyza

Pro zobrazeni globalnich a regiondlnich fazovych informaci pro hradlované studie klepnéte na
tlacitko stranky Phase (Faze). Globalni statistika bude zobrazena, je-li nastaveni nastrojové listy Grid
(MFizka) nastaveno na None (Zadné). Je-li vybrana mfizka jako Vessels (Cévy) (zobrazena nize),
statistické Udaje jsou zobrazeny pro kazdou oblast. Pouzijte pfepinac nastrojové listy Combine
(Kombinovat) pro pfepnuti mezi samostatnou a kombinovanou fazi a amplitudovymi polarnimi
mapami nebo parametrickymi povrchy. Dalsi ovladace dostupné v okénku informaci (na pravé
strané aplikace) zobrazuji moZnosti jako kurzor grafu v redlném case nebo jednotky zobrazeni a
prepinac polarni mapy umozniuje omezeni regionalnich zobrazeni pouze na urcité regiony. V rezimu
2 datovych sad jsou skryty kfivky ¢as-aktivita a uvolnuji tak misto pro dalsi sadu histogram(. V
rezimu 3 nebo 4 datovych sad jsou regionalni zobrazeni zcela skryta. Dalsi informace naleznete v
Referencni pFirucce.

POZNAMAKA: Ve verzi 2015 a v novéjsich verzich byl upraven algoritmus Phase Analysis (Fazova
analyza), aby se vyloucily odchylky v bazalnich poétech, které neodpovidaji skutecnému
myokardialnimu zesileni, ale jsou zplsobeny pohybem v roviné chlopné mezi diastolou a systolou.

53



& Abnommal, Study
Exit Process Group Freeze Resel Manual |1 2 3 4| s it & OPS QS Owenge Fuswm W | Prosc Delsess| Limits | Score

[Abnormal, Stugy  v| « + [Stress MBI SAGated Stress |1998-04-07 12.41: v| « » w Edit. Fold : Pn:_gv r_-a;1c|ulv 1uulv ; 1uulv
Label Orient| Lv RV ED ES Combine Blur Smear Gate Spin 3D | Oblique Frame 1 4 b Zoom 2 4 b Scale 1.0 4 b Rate 16 4 b Surface|Both ~| eria[none =] view|anterior >

Name  Abnormal, Study
PatiD 012345678

Sex MALE
Limits

TID 1.09
LHR 0.37

SWS 10 STS 9
SM% 12 ST% 18

Study Stress MIBI
Dataset  SA Gated Stress.
Date 1998-04.07 12:11:37

Status  QC=1.33,IR=0.22
Volume  86miI [1]

EDV 86mi [1]
ESV 41mi 4]
sv 45mi
EF 52%

MotExt  22%, 260m* [1]

ThkExd 7%, 9cm*[1]

Shaps  0.63[SIED], 0.55[SIES], 0.83 [Ecc 1]
Matrix  64x64 x 25(z) x 8(t)

Mmox  6.47 X 6.47 X 6.47

BPM 71.9 (RR-834ms)
Region
Selector

WHOLE LV

show Guides | Gria | Cursor All Units
PhaseValue [Mean  v|

Units [Ceorees @naiey =]
Amplitude

Siio . sm
Auto | 0 - | Grid | Accept | Reject |

4

4.15. Kineticka analyza - rezerva koronarniho priitoku

Funkce kinetické analyzy dynamickych PET a SPECT studii umoznuje automatickou kvantifikaci
absolutniho zatéZzového a klidového pratoku krve v rdmci myokardu, a to prostfednictvim algoritmud
specificky vyvinutych pro stopovaci latky na bazi Rb a NH3 pro PET a Tc99m pro SPECT. Tato funkce
rovnéz umoznuje neinvazni uréeni absolutni rezervy koronarniho pritoku (CFR). Metodou
kinetického modelovani pro Rb-82 je jednokompartmentovy model (Lortie et al., EJNM 34:1765-
1774, 2007). Zatimco metoda kinetického modelingu pro dusik-13 amoniak pouziva zjednoduseny
dvoukompartmentovy model (Choi et al., JNM 34(3):488-497, 1993). Metoda kinetického
modelovani pro SPECT obrazy znacené Tc-99m vyuziva jednokompartmentovy model (Leppo a kol.,
Circ Res. 1989; 65:632—-639).
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Str FlowRst Flow  CFR Str SF Rst SF
LAD 122 084 146 040 039
LCX 203 100 204 038 034
RCA 183 079 235 040 031
TOT 157 088 179 040 036

4.15.1. Pozadavky kinetické stranky

Kinetickd funkce vyZzaduje minimalné jednu zpracovanou sadu pfi¢nych dynamickych srdecnich PET
nebo SPECT dat. Pro vysledky CFR jsou nutné jak klidové, tak zatéZzové sady dynamickych srdecnich
PET dat v pficném formatu. Kineticka analyza je uréena k fungovani s libovolnym poctem obrazd.
Nejcastéji se v klinickém prostredi pouziva 16—26 obraz(.

4.15.2. Zobrazeni kinetické stranky
Stranka , Kinetic” (Kinetickd) zobrazuje kvantitativni vysledky s pouZzitim polarni mapy, grafu
Cas/aktivita a format( graf(i skore.

e Polar Maps (Polarni mapy)- na strance , Kinetic“ (Kineticka) jsou zobrazeny dvé fady
polarnich map.

Polarni mapy zobrazené smérem k horni ¢asti stranky zobrazuji zatéZzovy a klidovy absolutni pritok
krve v myokardu pro nahrané datové sady v ml/g/min. Jsou-li nahrané klidové i zatéZzové datové
sady dynamického pritoku, je rovnéz zobrazena dalsi CFR polarni mapa zobrazujici rezervu
koronarniho pratoku. Polarni mapy lze segmentovat do Vessels (Cévy), Groups (Skupiny), Walls

(Stény), a Segments (Segmenty) prostrednictvim rozbalovaci nabidky grid (mfizka). Hodnoty jsou
zprimérovany pro pixely polarnich map pro kazdy segment definovany uZivatelem.



o Polarni mapy zobrazené uprostied stranky zobrazuji aktivitu radioaktivniho indikatoru
v ramci myokardu v [(Bg/ml)/¢as(s.)]. V této oblasti jsou zobrazeny max. 4 polarni mapy,
jsou-li nahrdny jak klidové, tak zatéZzové sady dat. Dvé z poldrnich map zobrazuji souhrnna
data, ktera shrnuji informace ze vSech obrazll. Zbyvajici dvé polarni mapy zobrazuji data pro
konkrétné zobrazovany obraz.
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e Time/Activity graphs (Grafy ¢as/aktivita) - Kfivky Cas/aktivita zobrazuji aktivitu
radioaktivniho indikatoru v rdmci krevniho recisté pravé a levé srdecni komory (vlevo) a
myokardu (vpravo). KdyzZ je Grid (Mrizka) nastaveno na Vessels (Cévy), graf Myocardium
(Myokard) rovnéz zobrazi ktivky pro kazdou ze 3 hlavnich korondrnich cév (LAD, LCX, a RCA).
Hodnoty v grafech ¢as/aktivita predstavuji absolutni aktivitu radioaktivniho indikatoru

[Bg/ml]/¢as][s.].

e Results (Vysledky) (skére)-Spodni prava ¢ast obrazovky zobrazuje vysledky pro absolutni
pratok, CFR a spill-over frakce (SF) pro kazdou oblast myokardu. SF (spill-over frakce) je
mnozstvi radioaktivniho indikatoru, ktery se ,prelil” do myokardu (podle definice
segmentace kontur) z oblasti krevniho recisté pro zatéz a klid. Hodnota SF klinickému
pracovnikovi pomaha zkontrolovat technickou kvalitu datové sady. Hodnota SF ve vysi > 60
% nebo 0,60 je povaZzovana za Spatnou kvalitu.

otr Flow Rst Flow CFR Btr5F  RstsF
LAD 1.11 1.07 1.08 0.30 0.30
LK 1.28 1.02 1.30 0.30 0.29
RCA 120 0.72 1.70 0.30 0.29
TOT 1.18 1.00 1.25 0.30 0.30

4.16. Kvantifikace pravé komory (RV)

Pro podporované hradlované datové sady je nyni k dispozici automaticka kvantifikace a analyza
pravé komory. Pfepnéte na RV (Prava komora) a kliknutim na tlacitko Process (Zpracovat)
vytvofite kontury RV a ziskate kvantitativni vysledky.
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Stranka Kalcium se pouziva ke kvantifikaci a hodnoceni kalcifikace koronarnich tepen. Stranka
Kalcium vyzaduje nekontrastni sadu CT dat diagnostické kvality. Na strance jsou k dispozici
nastroje k identifikaci kalciovych |ézi v pribéhu snimkovani. Pro vypocet celkového koronarniho
kalciového skdre (Agatston) se pouZivaji pouze léze, které jsou pfifazeny jedné z koronarnich
tepen (LM, LAD, LCX nebo RCA). Podrobnéjsi informace o strance Kalcium jsou uvedeny v

referencni priru¢ce QGS+QPS.
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4.18. UKkladani vysledki

Po dokonceni krokll zpracovani a vyhodnoceni podle popisu vySe ma uZivatel moznost uloZeni
vysledk( do souboru celkovych vysledkd. Z hlavni ovladaci listy klepnéte na Save (Ulozit) k
zobrazeni dialogového okna Save Results (Ulozit vysledky).

b

21

Resulls | PowerFoint |

Dataset [0GS Results

Save All Save Current Cancel
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Pro ukladani vysledkovych soubor( existuji dvé hlavni moznosti, Results (Vysledky) a PowerPoint.
Vybér zaloZzky Results (Vysledky), vychozi nastaveni, umoziuje uloZeni zpracovanych vysledkd jako
jediného souboru v rdmci studie pacienta.

Vybér zalozky PowerPoint umoznuje uloZeni vysledkd a konfiguraénich informaci aplikace ve
formatu, ktery umoznuje rychlé a snadné spusténi pripadovych studii pfimo z prezentace
PowerPoint. Funkce ukladani do aplikace PowerPoint je popsana v referenéni prirucce.

Jsou podporovany nasledujici operace:

Save All (Ulozit | Ulozi vysledky vSech vybranych studii.

vse)

Save Current Ulozi vysledky pravé zobrazené studie.

(Ulozit aktudlni)

Cancel (Zrusit) Zavie dialog bez ulozeni vysledki. UZivatel rovnéz miize zavtit dialog
klepnutim na ,X“ v pravém hornim rohu dialogového okna.

4.19. Zavreni
Pro zavreni jakychkoli programi klepnéte na tlacitko Exit (Zavieni).
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5. Aplikace QBS (Kvantitativni krevni recisté)
Pracovni postup pri QBS probihd zdmérné mimo rezim. Proto neni uZivateli diktovano Zadné
konkrétni poradi zpracovani. Typicka sekvence muize vypadat takto:

Nahrat datové sady |< |

v Opakovat akvizici,
popr. rekonstrukci

Stranka , Quality“(Kvalita)
Zkontrolovat kvalitu surovych
projekénich obrazl

Ano

\ 4

Je pfitomen pohyb, nespravna i .
Stranka , Views”

(Zobrazeni)

ProhliZzeni zobrazeni

akvizice (tj. LV/RV je pfistfizeny)

nebo hradlovaci chyby?

Ne

A 4

Stranka ,,Slice”

(Rez) Stranka ,,Surface”
(Povrch)
Ano v ProhliZeni povrchti
Jsou kontury nespravné?
! =
»Manual“ Manualni Ne
zpracovani (stranka) Stranka Planar

Prohlizeni regionalnich (Planarni)

perfuznich a funkénich skdre, 4
Stranka ,,Splash“

Prohlizeni 2D fezl

uréeni manualnich nebo
automaticky vytvoFenych Volitelné

@

v (0 Integrovana
’ ] zprava
Stranka ,,Results” (Vysledky) ARG

Zhodnoceni polarnich map,
kvantifikacnich dat a kfivky
objem/cas

(Je-li k dispozici)




Poznamka: Aplikace QBS je schopna kvantifikovat globalni a regiondlni LV a RV funkci s pouzitim
pouze sady hradlovanych dat krevniho recisté v kratké ose.

5.1. Spusténi QBS

Spusténi QBS ve standardni konfiguraci otevie hlavni obrazovku s indikatorem stranky Slice (Rez) a
zvyraznénymi prepinadi Label (Stitek), LV a RV podle vyobrazeni nize. Zobrazeny jsou
reprezentativni fezy s Cislem v levé horni ¢asti kazdého fezu, které uvadi jeho poradi v datové sadé v

Ill

kratké ose. Klepnuti levym tlagitkem mysi na , Label” (Stitek) pFepne toto &islo a referenéni p¥imky

fezu z polohy zapnuto do polohy vypnuto.
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Nazev slozky (obvykle jméno pacienta) a popis datové sady jsou zobrazeny v horizontalni ¢3asti, kterd
rovnéz obsahuje barevné $kaly zobrazené nize. Klepnuti levym tlac¢itkem mysi a pretaZzeni (v barevné
gkale Slices (Rezy)) vertikalniho ¢erného pruhu zcela vpravo na $kale provede ,saturaci” $kaly
zobrazeni a srdce bude viditelné v pfipadech, kde existuje silnd mimosrdecni aktivita. Parametric
(Parametrickd) barevna skala je dostupnd pouze tehdy, jsou-li zobrazeny obrazy faze FFH na strance

Slice (Rez).

5.2. ProhliZeni oto¢nych projekénich obrazi

Klepnuti na indikator stranky Planar (Planarni) otevie stranku ,Planar” (Planarni) zobrazenou nize.
Stranka ,,Planar” (Planarni) sestava ze Ctyr oblasti zobrazeni: projekcni oblasti nezpracovanych
poctu, oblasti amplitudy FFH, oblasti faze FFH a oblasti histogramu faze (FFH = prvni harmonicky
Fourier).



Pfed zpracovanim dat je vidy dobré zobrazit si surova projekéni data ve video rezimu a zhodnotit
pohyb pacienta. Klepnuti na prepinac Lines (Pfimky) zobrazi dvé horizontdlni pfimky, které by mély
byt manualné nastaveny tak, aby tésné obepinaly srdce. Klepnuti na pfepina¢ Controls (Ovladace)
otevre individualni barevnou skalu a ovladace nastaveni projekéniho posuvniku pro zobrazovaci
oblasti Counts (Pocty), Amplituda FFH a Fdaze FFH. Kontinualni zobrazeni video smycky sady
projekénich dat Ize spustit klepnutim na Spin (Rotovat) (kontinudlni rotace). Klepnuti na pfepinac
Rock (Kolébat) (navic k pfepinaci Spin (Rotovat)) zobrazi alternujici smycku vpted a vzad. Rychlost
smycky Ize upravit klepnutim na symboly < » na pravé strané stitku Rate (Rychlost). Jakykoli nahly
pohyb predpokladaného ohraniceni srdce smérem k pfimkam ¢i od nich by mél byt zaznamenan.
Znacny pohyb muze ovlivnit kvantitativni parametry mérené QBS. Je-li takovy pohyb detekovan,
bylo by vhodné opakovat hradlovanou akvizici.
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Kromé pohybu pacienta nebo organd muze byt prostfednictvim video zaznamu projekci
vyhodnoceno i mihotani (nahlé zmény jasu mezi prilehlymi projekcemi). Mihotani je ¢asto indikaci
chyb hradlovani a mohou ho doprovazet zmény v kfivkach objem/¢as-objem zobrazené na strance
Results (Vysledky).

5.3. Zpracovani obrazu

Po klepnuti na indikator stranky Slice (Rez) dojde k jeho zvyraznéni a QBS pfejde na stranku Slice
(Rez). Klepnuti na tlagitko Process (Zpracovat) aplikuje automaticky na data algoritmy QBS,
provede segmentaci LV a RV, vypocet endokardialnich 3D povrchl a urci vSsechny globalni a
regionalni kvantitativni srde¢ni parametry. Prisecik 3D povrch a rovin 2D fezll je zobrazen jako
Lkontury” vrstvené na danych sSest fezl (Zluté = RV, bilé = LV), které nyni predstavuji rovhomérné
rozmisténé obrazy (v kratké ose) nebo ¢asti ze stfredu komory (v dlouhé ose), a to jak LV, tak RV.
Vsechna pole kvantitativnich parametr( v pravé ¢asti obrazovky by nyni méla byt zaplnéna



numerickymi hodnotami zobrazenymi niZze. Na kvantitativni méreni se podrobnéji zaméfrime a

Y.
probereme ho pozdéji. LV
B Pvcess Peant Ml 123 4 Flnet  Sce Sefes  Splaah  Views  Sneewy More (VL T Cnaryme Defouts Saw Pl Mo  Aewt
Latel LY v ED ER e B Qe Mask S300e Foame 1 e 0 Do " R0
reme w_IEsToN
e nsm
o LLL
s ] soe
N MESTGATID
Outarer Short Ax
Den V221996 152000
Vetsre S ] 1500
fov Vbt L] o
Eov e LR we
w e o
wr o ».
wn AT )
Ecoentcly A7 m
L) Sl x N0 x M
Wt S ERSSERS M
Referencni il
primky fezu
"0o o
’ w
) ©
e ©
»
0 +—t +—t—
1 3 4 . »
RV
ax

5.4. Kontrola kontur QBS

Umisténi zobrazenych Sesti fezl Ize interaktivné upravit posunem jejich pfislusnych referencnich
soufadnic v ortogonalnich zobrazenich uvedenych vyse. U vétSiny pacientskych studii to vsak
nebude nutné.

V tomto bodé je rovnéz nutné provést vizualni kontrolu zjevnych nepresnosti ve zplsobu, jakym
kontury sleduji LV a RV. Patrné bude zapotiebi pfepnout vypinace kontur LV a RV do polohy
zapnuto a vypnuto a uvedeni obrazt do pohybu (video) klepnutim levym tladitkem mysi na prepinac
Gate (Hradlovani). Vétsinu zdsadnich nepresnosti zplisobuje pfitomnost mimosrdecni aktivity.
Zejména je moZné ocekdvat, zZe a) kontury budou vycentrovany na strukture jiné nez srdce nebo b)
Ze budou kontury ,odtazeny” od chlopni a budou sledovat pfilehlou aktivitu. Tyto jevy nejsou ¢asté
a mélo by se fesit pomoci moznosti ,,Manual” (Manualni), o které se hovofi v dalsi ¢asti.

Dalsi mozZny zdroj chyb je nadmérné rozmazani dat v kratké ose. Pokud byla datova sada v pribéhu
rekonstrukce nadmérné filtrovdna, je mozné, Ze algoritmus nebude schopen spravné rozliSovat
mezi levou a pravou komorou. Kontury komor do sebe mohou vzajemné zasahovat nebo mohou byt
zcela chybné.

Pozndmka: JelikoZ algoritmus potrebuje ke spravnému identifikovdni téchto struktur fazovy rozdil
mezi komorami a sinémi, nelze v tuto chvili ziskat mérfeni ze statického fantomu, i kdyby byla
provedena hradlovand akvizice.



5.5. Modifikace kontur (stranka ,Manual“ (Manualni))

Klepnuti na pfepina¢ Manual (Manudlni) otevie modifikovanou verzi stranky Slice (Rez) se 4 fezy
pro interval ED a 4 tezy pro interval ES, jakoZ i maskovaci grafiku pfekrytou na tyto fezy. Tvar a
polohu maskovaci grafiky Ize modifikovat klepnutim levym tlaéitkem mysi a tazenim za Uchyty pro
zménu velikosti maskovaci grafiky neboli ¢tyri ¢tverecky umisténé v rliznych bodech grafiky.

Pro kazdy interval se zobrazi dva fezy v kratké ose (stredovy ventrikularni a apikalni), jeden stfedovy
ventrikularni v dlouhé ose a jeden stfedovy RV vertikalni v dlouhé ose. Vzhledem k omezenim v
dlsledku rliznych bodd, ze kterych sestava maska, mize byt vybér fezi omezen (ve srovnani

s vyb&rem Fez( na ostatnich strankach). U¢elem maskovaci grafiky je:

Maskovani mimosrdecni aktivity RozlisSeni mezi LV a RV



 Mitral separator

Rozli¢eni komor od sini RozliSeni RV od pulmonalniho kmene
(rozli$eni trikuspidalni a mitralni chlopné) (rozliSeni pulmondlni chlopné)

Obecné plati, Ze se optimalniho umisténi masky dosahnete nasledujicim postupem:

Zacnéte s intervalem ED (leva polovina stranky).

Upravte voditko HLA v bazalnim fezu SAX pro vybér stfedového ventrikularniho HLA fezu.

Posunite celou masku v HLA fezu presunutim hranatého uchytu.

Upravte kruhové uUchyty pro septdlni a mitrdlni separatory v fezu HLA. (Timto postupem

muze dojit k vybéru rGznych fezd SAX. Jednoduse umistéte Uchyty a fezy tak, aby se dosahlo

dobrého zndzornéni septa v ndhledu SAX a HLA).

5. Upravte kruhové uchyty septalnich separator( v fezech SAX.

6. Upravte vodi¢ VLA v bazalnim fezu SAX pro vybér fezu VLA stfedu RV, coZ automaticky upravi
prvni trikuspidalni dchyt v nahledu HLA.

7. Upravte druhy trikuspidalni dchyt v nahledu HLA, abyste spravné oddélili RV od RA.

8. Je-li funkce RV Truncation (Seriznuti RV) zapnutd, presunte Ctvercovy Uchyt pulmonalni
chlopné do pfislusného mista.

9. Upravte orientaci pulmonalnich a trikuspidalnich komor v fezech SAX a VLA prostfednictvim

kruhovych Uchyta.

PwWwnNE

Pouziti nelinearni tabulky vyhledavani barev mize pomoci v uréeni co nejlepsiho umisténi riznych
separatorld masek (v prikladovych obrazech je pouzivana mapa ,Cool” (Studend)). Nasleduje
grafické vyobrazeni krok( umisténi masky.



Po spravném umisténi ED masky pouzijte tlacitko Copy to ES >> (Kopirovat do ES >>) pro
zkopirovani polohy masky do intervalu ES. Spravny interval ES by mél byt vybran manualné
prohlédnutim obrazu a vizudlnim uréenim toho, ve kterém snimku se komory zdaji byt pIné stazené.
Program se automaticky pokusi o vybér pfislusného intervalu, ale je mozné, Ze bude potiebné
manualni nastaveni. V pfipadé potreby lze masku rovnéz upravit v ES intervalu a zkopirovat zpét do
ED intervalu prostrednictvim tlacitka << Copy to ED (<< Kopirovat do ED) (povSimnéte si, Ze maska
ES zcela zaméni masku ED).



KdyzZ byla maska zkopirovana a interval je upraven, opakujte vySe uvedeny postup pro interval ES.

NiZe jsou zobrazena nahledova okna ze stranky ,manual” (manualni) po umisténi masek ED a ES.

End-Diastode (1) End-Systole 4]

%)

v
+-Desed measurements

ary vaive RV truncation

Process”

Jakmile byla maska spravné nastavena, klepnéte na Process (Zpracovat) pro zpracovani dat s
pouzitim masky nebo vyberte Counts Only (Pouze pocty) a klepnéte na Process (Zpracovat)

k provedeni vypoctl zaloZzenych pouze na poctech. PovSimnéte si, Ze je-li vybrana moznost Counts
Only (Pouze pocty), nevytvofi se Zadné povrchy a na strance Counts (Pocty) budou dostupné
pouze omezené informace.

Je-li funkce RV Truncation (RV sefiznuti) vypnutd, nebude provedeno Zadné RV sefiznuti. Tlacitko
Reset (Resetovat) mlzete pouzit kdykoli k resetovani masky do jeji pavodni konfigurace (ktera neni
specificka pro datovou sadu). To zrusi vSechny uZivatelské zmény.

Zbyvaijici ovladace stranky (LV, RV, ED, ES, Blur (Zastreni), Smear (Vyhlazeni), Gate (Hradlovani),
Mask (Maska), Frame (Snimek), Zoom (Zvétseni) a Rate (Rychlost)) vykonavaji stejnou funkci jako
na strance Slice (Rez).

5.6. Prohlizeni hradlovanych SPECT obrazii krevniho recisté na strance Slice
(Rez)

Prvni vizudlni vyhodnoceni funkce LV a RV Ize provést klepnutim levého tlacitka mysi na prepinac

Gate (Hradlovani) k zobrazeni videa Sesti ezl pfi sou¢asném zapnuti a vypnuti prepinacl LV a RV.
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Rychlost smycky Ize upravit klepnutim na symboly 4 » na pravé strané Stitku Rate (Rychlost).
Navic Ize na obrazy aplikovat tempordini a prostorovy vyhlazovaci filtr, a to klepnutim levym
tlacitkem mysi na prepinace Blur (Zastieni) a Smear (Vyhlazeni). Toto je obzvlasté potfebné ke
snizeni statistického Sumu pro vizualni vyhodnoceni obrazl nizsi kvality a neovlivni to kvantitativni
vysledky. NiZe je vyobrazeno nastaveni stranky Slice (Rez) pro prohlizeni hradlovanych obrazd.

Pozndmka: Funkce ,Blur” (Zastreni) a ,,Smear” (Vyhlazeni) ovliviiuji pouze zobrazeni. Algoritmy QBS
probihaji pouze na origindlnich, nevyhlazenych datech, bez ohledu na nastaveni funkci ,, Blur”
(Zastreni) a ,,Smear” (Vyhlazeni).

V Cedars-Sinai Medical Center se pro vizudlni vyhodnoceni pohybu stény obvykle pouziva Seda nebo
termalni skdla.
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Name BP_TESTO1

PatiD BP_TESTO1
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Study REST GATED
Dataset ShortAx
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5.7. Prohlizeni hradlovanych SPECT obrazii krevniho recisté na strance
~Splash”

Klepnuti na indikator stranky Splash otevre nize zobrazenou stranku Splash se vSemi dostupnymi

kratkymi obrazy, které pak lze hradlovat zaroven klepnutim levym tlacitkem mysi na pfepinac¢ Gate

(Hradlovani). UZivatel mlze nékdy potrebovat vybrat obrazy k blizsSimu pfezkoumani. Pouziva se

k tomu funkce ,,popout”. Vybér/zruseni vybéru (rohy vybranych poloZek jsou zvyraznény modre) se



provadi klepnutim pravym tlacitkem mysi na poZzadované obrazy a naslednym klepnutim levym
tlacitkem mysi na prepinac Popout zobrazeny ve spodni ¢4sti.
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EOV  103mi (818
ESV  3sml [414]
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EF 8%
UR 0.99
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MmVox 532 6.32x 6.32

LV and RV Volumes (mi]

~| save Print Movie Help About
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5.8. Prohlizeni hradlovanych SPECT obrazii krevniho ie¢isté na strance
»Surface“ (Povrch)

Klepnuti na indikator stranky Surface (Povrch) otevre stranku Surface (Povrch) zobrazenou nize,

parametrické vyjadreni komor sestavajici ze zelenych obryst povrchu (ventrikularni ED

endokardium) a stinovaného povrchu (ventrikuldrni endokardium). Klepnuti na pfepina¢ Gate

(Hradlovani) umoznuje uzivateli sledovat 3D pohyb stény v srdecnim cyklu, zatimco klepnuti na

obraz a jeho pfesun umisti obraz interaktivné a v realném case podle potreby uZivatele.

Exit Process Reset Manual 1 2 3 4| Planar Slice éunacé Splash Views Counts Results Phase Snapshot More Diastolic Defaults | Default j Save Print Movie Help About
BP_TESTO1 =]+ [REST GATED Short Ax <Norm:1996-01-23 15- =] 4 » Edit o suEEEs 100f+

Label Box ED Combine Blur Gate Spin Strobe Frame 1 4 » Scale 0.9 ¢ b Rate 16 4 » Iso| / v| —— —— 40 LvV[G | RV[G =] Phase| P ~] view|RAO ~

Name BP_TESTO1

PatiD BP_TESTO1

Sex FEMALE

DOB 0000-00-00 00:00:00

Study ~ RESTGATED
Dataset  ShortAx
Dale  1996-01-23 15:20:00

Volume  98ml 0] 162mi
EDV  103ml el 169mi
ESV  38ml [414] 102mi
sv 65ml| e6ml
EF 83% 39%
UR 0.99

Eccentricity 0.87 n -
Matrix B84x84 x 32(z) x 8(t)
MmMVox  5.32 x 5.32 x 5.32

LV and RV Volumes [mi]

ZE

Je rovnéz moziné zobrazit izopovrch extrahovany z dat poc¢td. Tento povrch Ize pfipadné pouZit i pro
vizualni vyhodnoceni pohybu stény, prfestoze zadny izopovrch (na jakékoli Urovni) neuddva umisténi
endokardia. Uzivatel pak mlze vypocitanymi povrchy prekryt zobrazeni izopovrchu. Nejlepsim
zpUsobem je zobrazeni LV a RV povrch( jako obrys( (Cervené a modré) spolu se stinovanym
izopovrchem. Za Uéelem minimalizovani vlivu Sumu na extrakci izopovrchu se doporucuje prepnout
tempordlni vyhlazeni klepnutim na prepinac Blur (Zastfeni). Charakteristiky displeje lze nastavit
zvlast pro LV a RV s pouzitim pfislusnych nabidek moznosti.



5.9. Prohlizeni hradlovanych SPECT obrazii krevniho iecisté na strance
»Views" (Zobrazeni)

Klepnuti na indikator stranky Views (Nahledy) otevie niZze zobrazenou stranku Views (Nahledy) se

Sesti 3D ndhledovymi okny, které se velmi podobaji tém na strance Surface (Povrch). Hlavnim

Ucelem této stranky je umoZnit Uplné kryti LV a RV, i kdyZ s mensimi obrazy ve srovnani s témi na

strance Surface (Povrch).
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Name BP_TESTO1

PatiD BP_TESTO1

Sex FEMALE

DOB 0000-00-00 00:00:00

Study REST GATED
Dataset ShortAx
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Volume  38ml (4] 102mi
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ESV  3sml (414 102mi
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LR 0.99

Eccentricity 0.87 14 =
Matrix 64x64 x 32(z) x 8(t)
Mm/NVox  5.32 x 5.32 x 5.32

LV and RV Volumes [mi]

5.10. Konecna sestava: Stranka ,Results” (Vysledky)

Klepnuti na indikator stranky Results (Vysledky) otevie stranku Results (Vysledky) nize, ktera si
klade za cil prezentaci vSech informaci vztahujicich se k hradlované SPECT studii krevniho recisté pro
daného pacienta, a to v syntetickém formatu. Je-li pofizen snimek této stranky s vypnutym
prepinacem kontur LV a RV, jedna se o dobry snimek k odeslani doporucujicimu Iékafri.
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Stranka ,Results" (Vysledky)

5.10.1. Vyhodnoceni krivky objem/cas

Platna kfivka objem/€as by méla mit své minimum (end-systolu) ve snimku 3 nebo 4 a maximum
(end-diastolu) ve snimku 1, 7 nebo 8 v hradlované akvizici o 8 snimcich. V pfipadé hradlované
akvizice o 16 snimcich by méla byt minimalni (end-systola) ocekavana na snimku 7 nebo 8 a
maximalni (end-diastola) by méla byt na snimku 1 nebo 16. Pokud dojde k zdsadnim odchylkdm od
tohoto o¢ekavaného chovani, pfedpoklada se, Ze hradlovani bylo nedspésné a studii je tfeba
opakovat. Priklad spravné kfivky je zobrazen vyse.

Pozndmka: V grafu Cas-kfivka je hodnota objemu pro interval 1 rovnéz ,pripojena” ke krivce po
intervalu 8 nebo 16 u hradlovanych akvizic o 8 a 16 snimcich.

5.10.2. Vyhodnoceni polarnich map
QBS poskytuje dvé poldrni mapy pohybu stén, jednu pro LV a jednu pro RV.

Mapovdni endokardidlniho pohybu v poldrni mapé pohybu sleduje linedrni model od 0 mm do 10
mm. Pohyb vétsi nez 10 mm se bere jako = 10 mm (Skala se ,saturuje” pfi 10 mm), zatimco pohyb
<0 mm (dyskineze) se predpoklada jako = 0 mm. Parametrické povrchy zobrazené na strance
»Results” (Vysledky) nejsou normalizovdny na tento 10 mm limit. Namisto toho se normalizuji na




maximalni hodnotu pohybu stény. Polarni mapy amplitudy FFH a povrchy nejsou nijak
normalizovany. Poldrni mapy faze FFH a povrchy jsou zobrazeny tak, Ze uhly mezi 0 a 360 ° pokryvaji
barevny pruh (negativni Ghly pokryvaji rozsah 0-360, tj. -20° je zobrazeno jako 340°). PovSimnéte si,
Ze paradoxni pohyb by vypadal, jako Ze ma amplitudu jinou nez nulu a hodnotu faze oproti
normalnim oblastem (tj. barva faze bude odpovidat jiné ¢asti parametrického barevného pruhu).

Pozndmbka: Je dobre znamo, Ze i u normdlnich pacienti se septum bézné pohybuje méné neZ
laterdlIni sténa (coZ md za ndsledek ,,tmavou” oblast na mapé pohybuy).

5.10.3. Diastolicka funkce

Klepnuti na prepinaé Diastolic (Diastolicky) zaméni objemové kfivky LV a RV za objemové a
plnici kfivky LV a RV, jakoZ i vypocitané diastolické parametry. Je mozné, Ze uZivatel bude muset
prejit doll do okénka informaci nebo zvétsit okno QBS na maximum, aby byly vidét vSechny
vypocitané parametry.
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Diastolické vysledky

5.11. Fazova analyza
S volitelnou komponentou ,,PlusPack” QBS nabizi stranku s fazovou analyzou s globdlnimi a
regionalnimi histogramy a parametricky mapovanymi povrchy. Klepnuti na stranku Phase (Faze)



otevre stranku s analyzou faze. V okénku informaci (na pravé strané aplikace) lze najit detailni
statistické a casové rozdily mezi regiony. Je moiné, Ze uzivatel bude muset prejit do okénka
informaci nebo maximalizovat okno QBS, aby byly vidét vSsechny vypocitané parametry.
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5.12. Stranka Muga

Stranka Muga (radionuklidova ventrikulografie) se pouziva pro planarni hradlované datové sady

krevniho fecisté, které obsahuji 8 nebo 16 snimk(l. PouZiva se jak pro zpracovani, tak pro hodnoceni

kvantitativnich vysledkd z muga snimk(l. Podrobnéjsi informace o strance Muga jsou uvedeny v

referencni prirucce QGS.

B8 MUGA-PLANAR
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~Dataset 1
Study Gated Bloodpool Tomo
Dataset 30 LAO-Gated [Original with ROI]
Date 2016-06-27 11:00:58
Matrix 64x64 x 16(t)
Mm/Vox 3.60 x 3.60

Accepted Beats 79.4 % (443/558)
Rejected Beats  20.6 % (115/558)
RRWindow 79 % (876 + 346 ms)

EF 43.8 %

EDCROI  10.50 kCnts [13]

ESCROI 6.49 kCnts  [8]

BkgndROI 147 Cnts

Heart Rate 70 8PM Edr..

Time/Activity [kCnts]
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Phase SD 232 °
Phase BW 96.0 °
Entropy 67.05 %
Synchrony ~ 93.60 %
Phase Mean -32.8 °

-32.8 £23.2°
15% ¥

12%

9%
6%

-180

-90 0 90 180
ROI Dyssynchrony: max=11.8%

5.12.1. Pixelova velikost

Méreni objemu QBS mUze byt ztizeno nespravnym uvedenim pixelové velikosti v zahlavi obrazu

(toto obvykle neni problém u ejekénich frakci, které jsou odvozeny od poméru objem?). Velikost

pixell je béZné automaticky vypocitana modernimi kamerami na zédkladé znalosti pole nahledud a

informaci o zvétSeni. Starsi kamery nebo ,hybridni“ systémy (kde je kamera jednoho vyrobce

propojena s pocitacem jiného vyrobce) vSak nemusi byt nastaveny na prenos informaci o pixelové

velikosti z gantry nebo mohou za vychozi povaZovat ,standardni” velikost (tj. 1 cm). V téchto

pfipadech by mél byt manudlné vypocitan korekéni faktor potizenim obrazu znamého vzorce (napf.

dva primkové zdroje oddélené presnou vzdalenosti) a spocitanim poctu pixell mezi tézisti primek v

rekonstruovaném transaxialnim obrazu.




5.13. UKkladani vysledki

Po dokonceni krokll zpracovani a vyhodnoceni podle popisu vySe ma uZivatel moznost uloZeni
vysledkd do souboru vysledka. Z hlavni ovlddaci listy klepnéte na Save (Ulozit) k zobrazeni
dialogového okna Save Results (Ulozit vysledky) podle vyobrazeni okna nize.

i * Save Results [z[

Results] | PowerPoint |

Dataset |QBS Results

Sawe All | Save Curraml Cancel

Pro ukladani existuji dvé moznosti zdloZek, Results (Vysledky) a PowerPoint. Vybér zalozky Results
(Vysledky), vychozi nastaveni, umoznuje uloZeni zpracovanych vysledk( jako datovou sadu v ramci
studie pacienta. UzZivatel datovou sadu vysledk(l pojmenuje a dany nazev se pak zobrazuje v
seznamu datovych sad studie pacienta po vystupu z QBS. V nékterych pripadech mizZe existovat
dalsi moznost k vybéru formatu souboru s vysledky. Zajistuje to uréitou kompatibilitu se starsimi
verzemi softwaru. PovSimnéte si, Ze ve starsich verzich softwaru nemusi byt k dispozici vSechny
vysledky vypoctl z posledni verze.

Vybér zalozky PowerPoint umoznuje uloZeni vysledkl a konfiguracnich informaci aplikace ve
formatu, ktery umoziuje rychlé a snadné spusténi pfipadovych studii pfimo z prezentace
PowerPoint.

Jsou podporovany nasledujici operace:

Operace ‘ Ukel

Save All (UloZit Ulozi vysledky vSech vybranych studii.

vse)

Save Current Ulozi vysledky pravé zobrazené studie.

(Ulozit aktualni)

Cancel (Zrusit) Zavte dialog bez ulozeni vysledki. Uzivatel rovnéz muze zavftit dialog
klepnutim na ,,X“ v pravém hornim rohu dialogového okna.
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6. Aplikace AutoRecon (Automaticka rekonstrukce)

AutoRecon je volitelnd aplikace pro automatickou a manudlini rekonstrukci, pfenastaveni a korekci
pohybu srdecnich, mozkovych a ostatnich (jaternich, kostnich, atd.) datovych sad SPECT a
hradlovanych SPECT. Nabizené moZnosti automatizace a zpracovani poskytnutych aplikaci
AutoRecon zavisi na typu vybrané datové sady. AutoRecon aplikuje potvrzena pravidla na

rekonstrukci a prenastaveni projekénich obraz( a sniZuje pocet rozhodnuti potfebnych ke
zpracovani studii.

6.1. Spusténi aplikace AutoRecon

Spusténi aplikace AutoRecon ve standardni konfiguraci otevi'e stranku Reconstruct (Rekonstruovat)
obsahujici vybrané datové sady, viz zobrazeni nize.

Ovlatliace v hornim Oglad?ce Ovl_adace vybéru Ovladaée
paneiu ° razu\ pacienta hlavniho okna
Recon Auto Al Defaults =] Apply Close Manage Help Exit
Reset Page Auto Recon Dg#| Cardiae Brain Cther | Dual| Gated | Summed Unsummed Save Present
Copy Page s FearE: \ age| Reconstruct Reorient Mofion More Save | Print Snapshot
Patient] AUtOSPECT normal TIREST 1L\ Projection: "AM ADENO M Projections =l
o [\ [ Maich San bl 4

ppppp 2)

Method|CS Iterative =

Iterations |12 Subsets |0

Filter|Butterworth = || Analytic

Method|C8 fterative od

lterations[12 Subsets|0

Filter| Butterworth = || Analytic

Cutoff I} Citoff I} {055
Ordler 't Order J10.00
Slices|12 (|51  Matrix|x1 hd Slices|12 |51  Matrix|x1 |~
I~ Zoom L I= Zoom [ |1
™ Axis Correction |0 =1 Axiz Cormestion |0

I Motion Correction Type|ivanuzl

[ Motion Correction Type|izruzl /

55 Filtered



6.1.1. Ovladace v hornim panelu

Ovladace v hornim panelu AutoRecon umoznuji provadéni funkci aplikace, jako je vybér vychozich
soubord, ukladani soubord nebo formatovani obrazl. Vétsina téchto ovladacu je pristupna bez
ohledu na pravé zobrazené okno AutoRecon. Ndsleduje struény popis nékterych tlacitek obsazenych
v tomto panelu.

e Recon (Rekonstrukce) — Po manualnim klepnuti na toto tlacitko se bude rekonstruovat
pravé zobrazend(é) datova(é) sada(y). Pro manualni zpracovani datové sady definujte
rekonstrukéni limity, ovérte a upravte ovladace hlavniho okna podle potieby a pak klepnéte
na tlac¢itko Recon (Rekonstrukce). V pfipadé pouziti tlacitka Recon (Rekonstrukce) se
AutoRecon automaticky neposouva do okna ,,Reorient” (Pfeorientovat). Je-li typ ,,Motion
Correction” (Korekce pohybu) nastaven na Auto (Automaticky), okno ,,Motion” (Pohyb) se
zobrazi po spusténi rekonstrukce datovych sad.

e Reset Page (Resetovat stranku) — Klepnuti na toto tladitko obnovi zpracované datové sady a
nastaveni ndhledovych oken na jejich pocatec¢ni hodnoty. Rovnéz odstrani jakékoli
zpracované datové sady, které nebyly uloZeny.

e Copy Page (Kopirovat stranku) — Klepnuti na toto tlacitko zkopiruje nastaveni zpracovani
z jedné sady nahledovych oken na vSechny ostatni objekty nahrané v paméti.

e Auto All (Vse automatické) — Funkce Auto All (Vse automatické) je dostupnd pouze pro
srdec¢ni datové sady. Pouziti této moznosti automaticky urci rekonstrukéni limity,
rekonstruuje a preorientuje srdec¢ni datové sady. Auto All (VSe automatické) vytvofi pricné
fezy, automaticky prejde do okna ,Reconstruct” (Rekonstruovat) a automaticky prenastavi
ventrikularni objem. Je-li typ ,,Motion Correction” (Korekce pohybu) nastaven na Auto
(Automaticky), okno ,Motion” (Pohyb) bude zobrazeno po spusténi rekonstrukce s pouzitim
datovych sad zkorigovaného pohybu.

e Auto Recon (Automaticka rekonstrukce) — Pouziti této moznosti automaticky urci
rekonstrukéni limity a rekonstruuje srde¢ni datové sady. Auto Recon (Automaticka
rekonstrukce) automaticky vytvofi pficné rezy, avsak nepokracuje do okna , Reorient”
(Pfeorientovat). Je-li typ ,Motion Correction” (Korekce pohybu) nastaven na Auto
(Automaticky), okno ,Motion” (Pohyb) bude zobrazeno po spusténi rekonstrukce s pouzitim
datovych sad zkorigovaného pohybu.

e Auto Reorient (Automatické preorientovani) — Klepnuti automaticky preorientuje srdec¢ni
datové sady. Pokud jste neprovedli rekonstrukci datovych sad, funkce Auto Reorient
(Automatické preorientovani) je zrekonstruuje a pak preorientuje. Je-li typ ,,Motion
Correction” (Korekce pohybu) nastaven na Auto (Automaticky), okno ,,Motion“ (Pohyb)
bude zobrazeno po spusténi rekonstrukce s pouZitim datovych sad zkorigovaného pohybu.

e Defaults (Vychozi) — Pole , Defaults” (Vychozi) zobrazuje nazev aktualné vybranych
vychozich nastaveni.
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6.2.

Tok prace

BéZné poradi zpracovani srdec¢nich datovych sad v aplikaci AutoRecon mUze byt nasledujici:

1)

2)

3)

Nahrajte pozadovanou(é) datovou(é) sadu(y) z prohlizece pacienta a klepnéte na tlacitko
AutoRecon.

Na strance ,Reconstruct” (Rekonstruovat) klepnéte na Auto All (Vse automatické) pro
automatickou rekonstrukci a pfeorientovani nezpracovanych SPECT nebo hradlovanych SPECT
srdecnich datovych sad, Auto Recon (Automaticka rekonstrukce) pro automatické vytvoreni
srdecnich SPECT nebo hradlovanych SPECT pfi¢nych datovych sad, Auto Reorient
(Automatické preorientovani) pro automatické preorientovani srde¢nich SPECT nebo
hradlovanych SPECT pfi¢nych datovych sad.

Poznamka: Pokud jste neprovedli rekonstrukci pfiéné datové sady, funkce Auto Reorient
(Automatické preorientovani) automaticky rekonstruuje pfislusnou datovou sadu pfed jejim
preorientovanim. AutoRecon automaticky zpracuje okno ,Reorient” (Pfeorientovat), jsou-li
vybrané moznosti Auto All (Vse automatické) nebo Auto Reorient (Automatické
preorientovani).

Vyhodnotte obrazy, abyste se ujistili, Ze neni nutna zadna dalsi manipulace, a to
zkontrolovanim nasledujicich stranek:

(1) Stranka ,Reconstruct” (Rekonstruovat)

a. Rekonstrukéni limity by mély zcela pokryt levou komoru a mély by byt symetricky
umistény nad a pod levou komorou méné nez 5 pixeld od komory.

b. Rekonstrukéni limity by nemély levou komoru ofezavat.

Poznamka: Pokud nejsou rekonstrukéni limity radné uréeny, lze srde¢ni datové sady zpracovat

manualné. Stisknéte levé tlacitko mysi a pretdhnéte pfimky omezeni rekonstrukce blizko ke

komore a pak klepnéte na tlacitko Recon (Rekonstrukce). Je-li typ korekce pohybu nastaven na

Auto (Automaticky), zobrazi se po rekonstrukci okno ,,Motion“ (Pohyb).
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Pfimka omezeni
rekonstrukce

Referenéni
pfimka pfiéného
fezu

Pfimka omezeni
rekonstrukce

Pred rekonstrukci Po rekonstrukci

(2) Stranka , Reorient” (Pfeorientovat)
a. Preorientovana leva komora by méla byt viditelna v nahledovych oknech kratké osy,

vertikalni dlouhé osy a horizontalni dlouhé osy.
b. Ovérte umisténi a orientaci prfimky Azimuth (Azimut) v ndhledovém okné ,Transverse”
(PFicny).
c. Ovérte umisténi a orientaci pfimky Elevation (Vyska) v ndhledovém okné ,Sagitta

III

(Rovnobézny se stfedni rovinou téla).

Poznamka: Je-li to nutné, preorientujte komoru manualné. Klepnéte levym tlacitkem mysi a
pretdhnéte krouzek na referencni primce ,Azimuth” (Azimut) nebo ,Elevation” (Vyska) do
stftedu komory. Klepnéte levym tlacitkem mysi na konce referenéni pfimky ,Azimuth” (Azimut)
nebo ,Elevation” (Vyska) a pfetahnéte je ve sméru, ve kterém chcete komoru preorientovat.
Klepnéte levym tlacitkem mysi na referenéni pfimky datovych sad a pretdhnéte je tak, aby byly
v blizkosti komory, ale aby ji neorezavaly.



| Pred preorientovanim Po preorientovani

(3) Stranka ,Motion“ (Pohyb)

Stranka ,,Motion” (Pohyb) obsahuje aplikaci MoCo (Korekce pohybu Cedars-Sinai ), kterd se
pouziva pro automatickou a manualni korekci pohybovych artefaktd akvizic SPECT. Datové sady
budou automaticky korigovany pro pohybové artefakty, je-li typ korekce pohybu nastaven na
Auto (Automaticky) na strance ,Reconstruction” (Rekonstrukce).

a. Ovérte, Ze vesSkeré pohybové artefakty byly spravné zkorigovany.

Poznamka: Pro manualni korekci pohybu si projdéte jednotlivé fezy v referenénim nahledovém
okné, posunte obraz v kazdém rezu podle potfeby, abyste zarovnali obrazy pomoci Sipek
ovladace korekce pohybu. Zmérite typ korekce pohybu na Manual (Manualni) na strance
,Reconstruct” (Rekonstruovat) pro rekonstrukci studie s datovymi sadami s manualni korekci

pohybu.



Sipky korekce
pohybu

«r <>

A

4 o »

Horizontalni

referencni
primky

[~ Cyclogram
Correct
Resetovat

Clear

V' X-axis
¥ Y-axis
¥ Mask

Det|Single »

Y -axis (pix)

Hesfrmy

Nahledové porty korekce pohybu

4) Ulozit stranku
a. Aktivujte prepinaci okénka u kazdé datové sady, kterou chcete ulozit, a ovérte, Ze jsou
spravna ,View IDs” (Identifikacni ¢isla nahledu).
b. Klepnéte levym tlacitkem mysi na tlacitko Save (UloZit) pro uloZeni datovych sad.

b UPOZORNENT: Nezaméiiujte moznost ,Save Page* (Ulozit stranku) s tla¢itkem Save

(Ulozit) zcela vpravo v hornim ovladacim panelu. Tla¢itko Save (Ulozit) ulozi vSechny
datové sady, aniz by vam umoznilo zménit parametry uklddani.
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Moznost ,,Save Page“
(Ulozit stranku)

\\Apply Close Manage

Tlacditko ,,Save*

(Ulozit)

Recon Auto All Defau\tsljlm Help
Reset Pags Auto Recon Data” Cardiac Brain Other H‘ Dual ‘ G: ‘ Summed Unsummed Save
Copy Page Auto Reorient Page| Reconstruct Reorient Motion ?;r;%‘ Print

Al ADENO MIBI Projections =l

Pauentl AutoBPECT normal T1REST TL

Projections

Tags |

[ Transverse  [TRA

[ Transverse  [TRA

" Short Axis  [Stress SAX

¥ Short Axis

|Rest 5AX

[ W Long Axis I\/LA

[ W Long Axis I\/LA

" Hlong Axis  [HLA

[~ Hlong Axis  [HLA

¥ Suramed Raw [SUM RAwW

I Summed Raw [SUM RAwW

M MoCoRaw  [MOCO Raw

¥ MoCo Raw

[MOCO RAW

Okno ,,Save“ (Ulozit)

5) Aplikaci AutoRecon zavrete klepnutim levym tlacitkem mysi na tlacitko Exit (Zavrit).

7. Aplikace MoCo (Korekce pohybu)

Aplikace MoCo sestava z nasledujicich komponent:

Zobrazeni nahledovymi

okny

Ovladac barev
Selektor datovych sad
Ovlada¢ nahledovych
oken

Ovlada¢ MoCo

7.1.

Zobrazeni obrazt a vysledkd.

Zobrazeni nahledovymi okny

Vybira aktualni barevnou $kdlu a mapovani intenzity.
Vybird aktualné zobrazenou datovou sadu.
Ovlada zobrazeni nahledovych oken.

Exit
Present

Shapshot

Match Swap Move 4 »

Ovlada zpracovani a potvrzeni automatické a manualni korekce
pohybu.
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Rozhrani, které nezahrnuje externé pristupnou funkci zavieni nebo uloZeni, protoZze prevaziné
funguje v rdmci hlavni aplikace, sestava z nasledujicich komponent:

Originalni Zobrazuje jedinou projekci z nezkorigované datové sady. Aktudlni projekce je

projekcni vybrana prostfednictvim odpovidajici posuvné listy. Referenéni pfimky

nahledové okno horizontalniho pohybu jsou posouvany pretazenim.

Zkorigovany Zobrazuje jedinou projekci ze zkorigované datové sady. Aktualni projekce je

projekcni vybrana prostfednictvim odpovidajici posuvné listy. Referenéni pfimky

nahledové okno horizontalniho pohybu jsou posouvany pretazenim. Kompenzace os x ay
korekce pohybu jsou rovnéz zobrazeny.

Origindlni Zobrazuje jediny sinogram z nezkorigované datové sady. Aktudlni sinogram se

nahledové okno vybira tazenim referencni pfimky sinogramu v odpovidajicim projekénim

sinogramu nahledovém okné.

Nahledové okno Zobrazuje jediny sinogram ze zkorigované datové sady. Aktudlni sinogram se

zkorigovaného vybird tazenim referenéni pfimky sinogramu v odpovidajicim projekénim

sinogramu nahledovém okné.

Graf pohybu osy X  Zobrazuje aktudlni korekéni kompenzace pohybu osy X.

Graf pohybu osy Y  Zobrazuje aktudlni korekéni kompenzace pohybu osy Y.

Kurzor pohybu Manualné vybere nahledovych oken ,,Original“ (Origindlni) a ,,Corrected
Projection” (Zkorigovana projekce).

7.2. Ovladac barev

Existuji dvé barevné skaly: Raw (Surové) ovlada vétsinu obraz(, které zahrnuji zobrazeni projekci,
sinogram{ a cyklogramd. Slices (Rezy) ovladda zobrazeni jediného fezu, ktery je dostupny pouze
tehdy, kdyz jsou vybrané moznosti ,,Mask” (Maska) nebo , Cyclogram” (Cyklogram).

Ovladac barev se pouziva k vybéru aktualni barevné skaly a intenzity mapovani. Barevna skdla je
vybrana klepnutim na nabidku moZnosti barevné skaly a vybérem z pfislusSného seznamu
dostupnych barevnych skal. Mapovani intenzity je nastaveno prostfednictvim dvou parametrd,
spodni a horni Urovné, jejichZ rozsah se mize pohybovat od 0 do 100 procent. Spolec¢né specifikuji
tu ¢ast dynamického rozsahu datové sady, ktera bude mapovdana na plnou barevnou skalu.

Spodni a horni Urovné mapovani intenzity zastoupené spodnimi a hornimi
vodorovnymi/Uroviiovymi pruhy - vodovahami - Ize nastavit prostfednictvim nahledového okna
barevné skaly, ktery podporuje nasledujici interakce:

e Pfetdhnutim levym tlacitkem mysi kteroukoli vodovahu.

e Levym tlacitkem mysi pretdhnéte kterykoli jiny bod v nahledovém okné, aby se soucasné
posunuly obé vodovahy.

o Klepnéte prostfednim tlacitkem mysi nebo pretdhnéte kterykoli bod v nahledovém okné pro
presun blizsi vodovahy k danému bodu.



e Poklepejte levym tlac¢itkem mysi kdekoli v ndhledovém okné pro resetovani vodovdah na 0 a
100.

Z nabidky moznosti je rovnéz ptistup k nasledujicim funkcim:

Reset Resetuje spodni a horni vodovahu.

(Resetovat)

Invert Navzdajem prevrati spodni a horni vodovahu, ¢imZ se pfepne barevna skala.
(PFevratit)

Step (Krok) Prepne diskretizaci barevné skaly.

Gamma Pfepne zobrazeni gamma ovlddani barevné skaly.

Expand Pfepne zvétseni dynamického rozsahu spodni a horni vodovahy.

(Zvétsit)

Normalize Pfepne automatickou normalizaci datové sady v zavislosti na vysledcich

(Normalizovat) segmentace.

7.3. Selektor datovych sad

| MOCO SaMPLE 101211998 00:00:00  AM PHARM MIBI NOMN-YANT I_AD_S_RS_MB_| MER
PFi spusténi aplikace pouzije seznam jedné nebo vice datovych sad jako vstupni informace. Selektor

datovych sad vybere ze seznamu aktualni datovou sadu, tj. datovou sadu k prohliZzeni. Uzivatel tak
muzZe prochazet datovymi sadami klepnutim na tlacitka Sipek. Navic mlze uzivatel pfejit pfimo na
datovou sadu klepnutim na nabidku moznosti datové sady. To otevie seznam dostupnych datovych
sad, ze kterého lze vybrat pfisluSnou datovou sadu.

7.4. Ovladac¢ nahledového okna
Label Enhance Spin Scan Rock Rate 20 4

Label (Stitek) UmoZnuje oznaceni nahledového okna véetné Cisel fezu a projekce a
referencnich pfimek pohybu.

Enhance (Zkvalitnit) Na plvodni a zkorigované projekéni frekvence aplikuje prostorovy filtr
urceny ke zkvalitnéni viditelnosti pohybového artefaktu.

Spin (Rotovat) Pfepind projekéni smycku.

Scan (Sken) Pfepind video smycku sinogramu.

Rock (Kolébat) Pfepind dvousmérnou projekéni smy&ku pro akvizice mensi nez 360 ° (rotace
je rovnéZz umoznéna).

Rate (Rychlost) Vybere rychlosti videa a skenovani.
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7.5. Ovladac MoCo

[~ Cyclogram
Correct
Clear

v H-axis

v ‘-ais

[~ Mask

Detl Dual vl

Ovlada¢ MoCo Control se pouzivd pro ovladani zpracovani a validace automatické a manualni
korekce pohybu. Dostupné jsou nasledujici ovladace:

Cyclogram
(Cyklogram)

Correct
(Zkorigovat)
Clear
(Vymazat)
X-axis (Osa X)
Y-axis (Osa Y)
Mask (Maska)

Det

UmozZnuje reZzim zobrazeni cyklogramu. Je-li tato funkce aktivni, ndhledova okna
sinogramu jsou nahrazena odpovidajicimi nahledovymi okny cyklogramu.
Cyklogram vznika slozenim sady vertikalnich pruh( definovanych prisecikem
kazdé projekce v projekcni sekvenci s rovinou nastavenou tak, aby byla kolmo na
projekci a pfi¢nou rovinu a aby byla dale nastavena tak, Ze protina uZivatelem
specifikovany bod na pti¢né roviné. Cyklogram zvyraziiuje horizontalni artefakty
pohybu (osa x) zplsobem, ktery odpovida zvyraznéni vertikalniho (osa y) pohybu
sinogramu.

Spusti automatickou nebo poloautomatickou korekci pohybu.

Resetuje veSkerou kompenzaci korekce pohybu na nulu.

Umozni korekci pohybu osy X.

Umozni korekci pohybu osy Y.

Umozni rezim maskovani. Je-li tato funkce aktivni, je funkéni dal$i ndhledové okno
pricného fezu, ktery uzivateli umoznuje definovat pficny objem vymezeny elipsou
a spodnimi a hornimi omezenimi na tu oblast fezu, na kterou by se mél zamérit
algoritmus korekce pohybu.

Vybere pocet hlav detektoru umoznujici pouziti riznych omezeni algoritmu
korekce pohybu na zakladé geometrie kamery.



8. Reseni problémi

Symptom: Pfi spusténi QPS nebo QGS se zobrazuje chybova zprdva ,,Selhalo pfipojeni databdze.”
Redeni:

1. Ovérte, Ze byl server ARG spravné nainstalovan.

2. Ovérte, Ze je server ARG dosatzitelny prostrednictvim sité (zkuste ,,ping [argserver]” z pfikazové
radky, kde argserver predstavuje IP adresu arg serveru).

Symptom: Nemohu zasilat obrazy CSImport z kamery.

Reseni:

1. Ovérte, Ze byly oba systémy spravné nakonfigurovany. Pfectéte si ¢ast, kterd pojednava

o konektivité konfigurace CSImport, a uzivatelskou pfirucku dodavatele kamery.

2. Ovérte, ze ma Windows firewall nastavenu vyjimka pro Cedars-Sinai DICOM Store.

3. Ovérte, Ze pracovni stanice, ze které jsou obrazy odesilany, mize kontaktovat stanici CSImport
(zkuste ,,ping [csimport_ip]“ z pfikazové Fadky na pracovni stanici kamery, kde csimport_ip
predstavuje IP adresu pristroje CSImport).

Symptom: Pfi otevirani datové sady se v QPS zobrazuje zprava ,multiple matches” (vice
odpovidajicich moznosti).

Reseni:

1. Ovérte, Ze jsou vyplnéna potiebna odpovidajici pole (napt. pohlavi pacienta). Pokud nejsou,
zobrazi se v okné editoru datovych sad Zluté. Pokud nejsou pole spravné vyplnéna, mize to
ukazovat chybu dat DICOM. Kontaktujte vyrobce kamery pro vice informaci.

2. PovSimnéte si pohlavi, izotopu a akvizi¢niho stavu datové sady.

3. Otevrete stranku ,Database” (Databaze), vyberte moznost , List...” (Seznam...) a ovérte, ze
obsahuje pouze jednu aktivni databazi pro danou kombinaci pohlavi/izotop/akvizice. Je-li pfitomno
vice aktivnich databazi, oteviete databazi, ktera nema byt vybrdna, vypnéte moznost ,allow
automatic selection” (povolit automaticky vybér) a ulozte.
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